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Resumo — Pesquisa visando o desenvolvimento de tecnologia
de interfaceamento para fins de aquisicio e registro de dados
provenientes de um barramento padrio MIL-STD-1553B,
cumprindo os requisitos estabelecidos na referida norma
técnica.
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I. INTRODUCAO

O programa de fortalecimento do Controle do Espago
Aéreo prevé o reaparelhamento da Forga Aérea Brasileira,
sendo que as aeronaves incluidas nos processos de compra
e revitalizagdo possuem varios barramentos de
comunicagdo que permitem a integragdo entre sistemas,
informagdes essas de interesse para diversas atividades
operacionais. Um dos padrdes utilizados ¢ o MIL-STD-
1553B, objeto de estudo desta pesquisa.

O padrdao MIL-STD-1553B possui caracteristicas onde
todos os aspectos como meio fisico do barramento,
técnicas de transmissdo, protocolo de comunicacdo e
interfaces de terminal sdo caracteristicas inerentes ao
padrdo definido pela norma MIL-STD-1553B.

Estas definicoes estabelecem  especificagdes
detalhadas que permitem aos fabricantes tornar
intercambiaveis os equipamentos, porém sem perder a
flexibilidade de implementacdo do projeto dos mesmos
equipamentos.

Uma rede padrdo 1553B requer uma topologia que
permite a todos os subsistemas acoplados ao barramento
de dados obter acesso a todas as transmissdes.

As transmissdes no barramento MIL-STD-1553B sao
em série com multiplexacdo por divisdo no tempo
codificadas no formato PCM (Modulagao por Codificacio
de Pulso). O trafego no barramento € half-duplex, sendo
que existem dois barramentos, a fim de prover redundancia
para tolerancia a falhas. Assim somente uma mensagem
considerando cada barramento individualmente, pode
trafegar num dado instante pelo referido barramento.

Existem trés tipos de interfaces entre subsistemas e o
barramento de dados MIL-STD-1553B:

- Controlador de Barramento (BC);

- Monitor de barramento (MB) e

- Unidade de Terminal Remoto (RT).
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Um dispositivo Controlador de Barramento inicia a
transferéncia de mensagens no barramento de dados. A
geréncia do fluxo de dados € realizada por esse dispositivo.

Um dispositivo Monitor de Barramento recebe as
mensagens que trafegam no barramento e extrai os dados
que lhe interessam conforme programacdo existente para
utilizacdo posterior ( instrumentagdo, por exemplo).

O Terminal Remoto consiste de dois tipos basicos de
subsistemas:

a) Terminal Remoto embutido num subsistema -
consiste de interface embutida no equipamento, permitindo
receber e enviar dados quando solicitado pelo Controlador
de Barramento.

b) Terminal Remoto Autéonomo - consiste de
interface dedicada a multiplexar a comunicagdo entre
subsistemas ndo compativeis com o padrdo MIL-STD-
1553B.
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Fig. 1 Dispositivos num Barramento MIL-STD-1553B

A fim de prover capacidade de integrar sistemas,
obtendo e visualizando dados a partir do barramento MIL-
STD-1553B, tendo em vista aplicacdes desde
instrumentag@o, ensaios, sistemas de navegagdo e sistemas
de armas, inicia-se esta pesquisa de concepg¢do e
desenvolvimento  de  sistemas  embarcados  de
monitoramento e registro de dados.

II. DESCRICAO:

A presente pesquisa inicialmente se propde a
dotar um dispositivo com interface de acoplamento ao
barramento padrdo MIL-STD-1553B, condicionando o
sinal recebido, decodificando o mesmo e permitindo seu
registro em dispositivo externo de armazenamento de
dados.



As entidades definidas para o modelo de estudo
ambiental foram as seguintes:

a) Barramento MIL-STD-1553B — Fornece
os dados a serem decodificados e selecionados
para registro no dispositivo de armazenamento

b) Comando Operador — Informacdo de
Modo de Operagdo, Reinicializagdo do
equipamento, comando LIGA/DESLIGA,

DOWNLOAD ou UPLOAD de informagdes ou
programacdo da interface.

c) Dispositivo de  Armazenamento —
Unidade para registro dos dados e programagdo
da interface.
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Fig. 2 — Modelo Ambiental do Sistema Monitor de Barramento

III. TRABALHOS REALIZADOS

O ponto inicial do trabalho foi a realizagdo de
pesquisa das caracteristicas e peculiaridades descritas nas
normas existentes sobre os padrdes MIL-STD-1553 e
MIL-STD-1553B, delineando o ambiente fisico e
funcional do mesmo.

Em seguida foram executadas agdes visando a
concepcao de modelos de estudo, que permitiram a
adequada analise de requisitos e orientacdo da linha de
pesquisa.

A partir destas ectapas foi elaborada uma
seqiiéncia programada de construgdo de modelos de
avaliagdo e definicdo de testes a partir de maquinas de
estado utilizando componentes integrados discretos a fim
de prover a validagdo dos conceitos da pesquisa em
andamento.

Seguiram-se experimentos para comprovagao
experimental dos conceitos em avaliagdo, onde os
requisitos do sistema foram estabelecidos, sendo descritos
no item V.

Fig. 3 — Testes iniciais com Modelo de Avaliacdo

IV. APLICACOES

A presente pesquisa fornece subsidios para
desenvolvimento de dispositivos de interfaceamento e
coleta de dados a partir de um barramento padrdo MIL-
STD-1553B, podendo ser utilizado como monitor de
barramento em instrumentagdo e analise operacional, a
partir de um banco de dados integrado as informagdes
coletadas.

Sistemas que ndo possuam solugdes de integragdo
fornecidas pelo fabricante poderdo ser adaptados de forma
a prover acesso ao barramento, viabilizando novas
implementagdes operacionais nas aeronaves.

A existéncia de parque industrial aeronautico
nacional, aliada a capacidade de integracdo adaptativa
como proposto, traz novos horizontes ao desenvolvimento
de tecnologia de integracdo de sistemas através desta
pesquisa.

V RESULTADOS E PROPOSTAS

Etapas necessarias para prover a integracdo
necessaria a aquisi¢do e registro de dados a partir de um
barramento operando no protocolo MIL-1553B:

a) - Adaptagdo do meio fisico
i. Acoplamento do sinal de
entrada
ii. Condicionamento do sinal de
entrada
b) - Adaptacdo protocolo de dados
i. Decodificacao
Manchester/NRZ
ii. Classificacdo e registro paralelo
iii. Gravag@o em memoria interna
iv. Registro e Controle de falhas

Para validagdo do conceito foi utilizado um
Decodificador Manchester com recuperagdo do sinal de
IMHz que atua como relogio dos registradores de
deslocamento na conversdo serie - paralelo dos dados
decodificados.

A estrutura idealizada permitiu verificar a
capacidade de realizar a operacdo de condicionamento e
decodificacdo dos dados presentes no barramento, sendo
ilustrada no diagrama da figura a seguir:
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Fig. 4 — Estrutura do Médulo Decodificador

As etapas utilizadas para definir o processo de
avaliagdo do conceito foram respectivamente o
acoplamento do sinal a partir do barramento MIL-STD-
1553B, o condicionamento do sinal, a decodificagdo
Manchester II/ NRZ, a detegdo do tipo de sincronismo e
sua ocorréncia, a partir dai a conversdo série/paralelo dos
dados obtendo os 16 bits e a verificagdo do bit de paridade
e a conseqiiente integridade relativa dos dados.

Fig. 5— Demonstrador de Conceito do Modulo Decodificador

Foram realizados experimentos visando verificar
a recuperagdo do sinal modulado de IMHZ da codificaggo
Manchester, essencial para a recuperagdo das informagdes
do barramento, além da conversdo Manchester I para
NRZ, base essencial para a execucdo das etapas
posteriores de identificag@o e registro das informagdes do
barramento. Os resultados das amostras obtidas nos
experimentos estao ilustrados a seguir:
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Fig. 6 — Recuperagdo do Sinal de IMHZ
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Fig. 7 — Conversdao Manchester II / NRZ

No estagio atual as descricdes dos modelos
conceituais estdo sendo implementados utilizando
ferramentas Det@toWVHDL, sendo efetuados testE€stem
ambiente 3§¢ifANI80A0 com a ferramenta ModelSiRafidade

A perspectiva no proximo estagio de
implementagdo serd a sintese de circuito e gravagdo em
dispositivo FPGA que permitira a realizagdo dos testes de
validagdo do sistema no tocante a aquisicdo dos dados do
barramento padrdo MIL-STD-1553B. Aliado ao estudo de
interfaceamento, uma ferramenta que podera significar um
diferencial significativo as aplicagdes sera o registro de
informacdes em dispositivos de registro tipo flash
EEPROM removiveis, permitindo maior flexibilidade no
acesso aoCdarl@rsorsistema.
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VI. CONCLUSAO

Como descrito anteriormente, permitir a
integracdo para prover aquisicdo e registro de dados a
partir de um barramento operando no protocolo MIL-
1553B constitui uma necessidade atual haja vista as
aplicagdes possiveis tanto para instrumentagdo de sistemas
como para prover informagdes a outros subsistemas nao
integrados ao barramento de dados MIL-STD-1553B.

Ha necessidade atualmente de gerar bancos de
dados inergndpfgeprirafego das informagdes durante as
missoes aéreazsem_{zovendo as equipes de analise operacional
recursos para implementar ambientes de simulacdo e
idealizar “clusters” de treinamento e avaliacdo. Também o
emprego deste banco de dados permitird implementar uma
metodologia de manutencaDadeditiva, através do emprego
de correlagdo de analise df¥rdados obtidos com assinaturas

Vléfnidas dos sistemas.

prover a capacidade de enviar dados ao barramento MIL-
STD-1553B, permitindo a total integragdo de dispositivos
originalmente sem capacidade de comunicagdo com o
mesmo.

REFERENCIAS

[1] Roberto d’Amore, “Descrigao e Sintese de Circuitos Digitais”, LTC, pp
1-5,2005.

[2] http:// www.ddc.com — Site ILC DATA DEVICE CORPORATION

[3] http://www.condoreng.com — Site CONDOR ENGINEERING

[4] http://www.sbs.com — Site SBS TECHNOLOGIES

Erro

Conversor ¢
Paralelo 1€

A evolugdo do projeto posteriormente podgfancheste



