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Resumo — Pesquisa com finalidade de identificacdo de
eventos na aeronave durante o voo, através do sistema aqui
descrito, designado Sistema Auxiliar de Alarme (SAA), além
de gerar alarmes em voz sintetizada, o sistema providencia
registro das mesmas, gerando um histérico de ocorréncias
durante o vb6o. podendo atuar como "Flight Recorder' ou
"Crash Recorder". As informacdes registradas constituem um
banco de dados de facil acesso servindo de apoio a
manutencio preventiva e corretiva da aeronave.

Palavras-chave —Sintetizador de Voz, registro de dados,
manutencio preditiva e MIL-STD-1553B .

I. INTRODUCAO

A operagdo dos sistemas em um voo gera a necessidade de
agilizar a identificagdo de eventos na aeronave, assim foi
elaborada a estrutura do sistema aqui descrito, designado Sistema
Auxiliar de Alarme (SAA).

Além de identificar as ocorréncias e gerar alarmes em voz
sintetizada, o sistema providencia registro das mesmas, gerando
um histoérico de ocorréncias durante o voo.

Desta forma, pode ser utilizado para apoio como "Flight
Recorder" ou "Crash Recorder".

As informagdes registradas podem servir de apoio a
manutengdo preventiva e corretiva da aeronave, constituindo um
banco de dados de facil acesso

A estrutura Proposta seria conforme a figura 1:
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Fig. 1 Estrutura do Sistema Auxiliar de Alarme

Eloi Fonseca, eloi@ita.cta.br, Tel. +55-12-3947-6897, Cel. +55-12-8139-
3422, Programa de Pos-Graduagdo em Ambiente Operacional - PPGAO,
Wagner Chiepa Cunha Ph. D., chiepa@ele.ita.br , Tel. +55-12-3947-
5994, Instituto Tecnoldgico da Aeronautica - Divisdo de Eletronica.

II. DESCRICAO

O sistema inicialmente desenvolvido é constituido por
02 (dois) modulos:

- Unidade de Leitura e Geragdo de Mensagens.
- Unidade de Registro.

Os dois mddulos podem ser montados em conjunto
para facilitar sua instalacdo e retirada, sendo ligados a
aeronave por apenas um conector como podemos
visualizar na figura 2.
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Fig. 2 — Estrutura Fisica

O modulo de leitura e Geragdo de Mensagens €
responsavel pela leitura, identificacdo das ocorréncias e
selecdo das mensagens a serem apresentadas ao piloto.

Constitui-se de um equipamento com programa
operacional interno, que nos permite adequar seu modo de
funcionamento as necessidades operacionais da aeronave.

A Unidade de registro é responsavel por gravar e
posteriormente disponibilizar a leitura das informagdes
adquiridas durante o voo.



Para efetuar a leitura dos dados pode ser efetuada
através de um computador portatil (laptop) comum ou um
Computador através de interface RS-232 ou USB.

Os arquivos contendo as informagdes de voo sdo
gravados organizados num Banco de Dados relacionais
acessivel a aplicativos disponiveis no mercado de forma a
poderem ser analisados como necessario.

Podemos ver na figura abaixo a descri¢do do
sistema em blocos funcionais:.

III. TRABALHOS REALIZADOS

Neste estudo foram levados em consideragdo todos os
sinais e controles existentes na configuracdo das aecronaves
F-103E/DBR.

Procurou-se restringir ao minimo as modificacdes
estruturais e/ou elétricas da aeronave, viabilizando assim a
execucdo do projeto.

Podemos resumir estes dados nos seguintes aspectos:

- Tipo de sinais: Chaves ou lampadas, resultando
em informagdes "ON/OFF".

- Linha de Audio: Foi utilizada a linha da buzina
do alarme sonoro, mixando a informa¢do em voz
sintetizada e a buzina do aviso sonoro original.

- Local de Instalagdo: Aproveitado um suporte ja
existente do lado direito do assento ejetavel do piloto.

- Alimentacdo Elétrica: Utilizada a linha de
28VDC, sendo instalado um novo disjuntor no painel da
cabine.

- Aquisicdo das Informagdes: Derivacdo em
paralelo dos sinais do Painel de alarmes e consoles da
cabine.
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Fig. 3 — Sistema Elaborado Para o F-103 Mirage

Foi construido entdo um demonstrador de conceito, o
qual foi instalado no simulador de voo do 1° Grupo de
Defesa Aérea em Anapolis-GO, estando este em
funcionamento desde 1998, sendo mostrado na figura 4.

Fig. 4 — Adaptagdo no Simulador do F-103 Mirage

O sistema sofreu avaliagdo pelos pilotos em
simulagdes programadas e serviu como experimento de
analise de impacto operacional ao operador, sendo as
sugestdes de modos de alerta e controle utilizadas no
aprimoramento do software do sistema.
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Fig. 5 — Placa de Controle do Sistema



IV. APLICACOES

O sistema proposto além das aplicagdes
especificas como sistema auxiliar de alarme ao piloto,
permite a implantagdo de programas de manutencio
preditiva em aeronaves convencionais, utilizando os
recursos do banco de dados relacionais criados a partir dos
dados coletados em vdo. Isto pode levar a uma economia
substancial na cadeia de suprimento ¢ manutengdo, além
do aumento das condigdes de seguranca e confiabilidade
das aeronaves.

Outra vertente do sistema sdo as aplicagdes civis
voltadas a reabilitacdo de deficientes, com a utilizagdo ja
em estudo de sistemas de informagdo em voz sintetizada a
partir de sensores de presenga, permitindo a informagao
instantdnea de locais de acesso a deficientes visuais em
edificacdes em geral. A utilizagdo como sistema de
informagdo com voz sintetizada em maquinas e
eletrodomésticos também abre novas perspectivas na
inclusdo social e seguranga aliada a melhoria de qualidade
de vida.

A utilizagdo em veiculos e maquinas industriais
pode ser ferramenta de controle dos processos, sendo
gerado histérico detalhado de eventos , considerando em
veiculos a possibilidade de utilizagdo conjunta com
interface de posicionamento global (GPS), pode-se gerar
historico de deslocamento conjugado a todas as
ocorréncias monitoradas no veiculo.

V RESULTADOS E PROPOSTAS

Apds a avaliagdo operacional realizada no
simulador de v6o em Andapolis, foram delineados os
requisitos de aprimoramento funcional do sistema, porém
num consenso geral de todos os operadores houve sensivel
aprimoramento do tempo de resposta dos operadores aos
eventos de alarme na aeronave com a utilizagdo do
sistema.

A doutrina de voo dos esquadrdes teria de ser
adaptada as novas condi¢des com a inclusdo dos recursos
do sistema auxiliar de alarme numa aeronave.

O sistema agora esta em fase de aprimoramento
com a inclusdo de linhas de pesquisa utilizando a
capacidade de reproducdo de arquivos codificados em
formato MP3 ¢ registro de dados em dispositivos
removiveis contendo memorias Flash, em conexdo no
padrdo previsto para barramentos USB (Universal Serial
Bus)

A possibilidade de transferir os dados para
dispositivos removiveis compativeis com barramentos
USB, por exemplo um Pen Drive, permitira a utilizagao do
sistema de forma versatil, podendo aliar 4s aplicagdes o
uso operacional em treinamento ¢ avaliagdo posterior de
condicdes do voo.

O trabalho em equipe com a pesquisa operacional,
dentro do Programa de Pdés Graduagdo em Aplicacdes
Operacionais (PPGAO) podera resultar em ferramentas de
apoio a manutenc¢ao, atividades de avaliagdo e treinamento
além de dados estatisticos relevantes ao desempenho de
plataformas aéreas durante sua utilizagao.

As perspectivas civis de aplicagdes destinadas a
deficientes visuais encontram base de apoio em
organismos dedicados a reabilitagdo como a Associacdo
Catarinense de Integracdo aos Cegos (ACIC) em
Floriandpolis, sendo que um protdtipo de demonstragdo
para a aplica¢do de indicag@o de localizagdo em conjunto
com sensor de presenga ja estd construido e pronto para
instalagdo experimental.

Um outro estudo ji4 em fase adiantada de
implementagao utiliza o sintetizador de voz acoplado a um
dispositivo de identificagdo de cores, também por
solicitacdo de necessidade da Associacdo Catarinense de
Integragdo aos Cegos (ACIC) em Florianopolis.

VI. CONCLUSAO

O sistema foi elaborado para uma plataforma
versatil, adaptdvel a diversas aeronaves, sendo as
limitagdes de tipo de sinal, nimero de mensagens e
capacidade de registro expansiveis conforme a
necessidade.

As adaptagdes se tornam extremamente
facilitadas pela arquitetura aberta do sistema e tecnologia
totalmente elaborada dentro do projeto, dando-nos pleno
dominio do mesmo.

Ha necessidade atualmente de gerar bancos de
dados inerentes ao trafego das informacdes durante as
missdes aéreas, provendo as equipes de analise operacional
recursos para implementar ambientes de simulagdo e
idealizar “clusters” de treinamento e avaliacdo. Também o
emprego deste banco de dados permitira desenvolver uma
metodologia de manutengdo preditiva, através do emprego
de correlagdo de analise dos dados obtidos com assinaturas
pré-definidas dos sistemas.

A evolugdo do projeto posteriormente podera
prover a capacidade de receber e enviar dados ao
barramento MIL-STD-1553B, utilizando outra pesquisa
em andamento.
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