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Resumo — Cada vez mais diversos paises participam de
operacgdes militares multinacionais, combinadas e conjuntas.
Esta coalizdo pressupde que os Sistemas de Informagdes de
Comando e Controle (SIC2) dos paises participantes troquem
informag0es constantemente.

Este artigo tem como objetivo apresentar o JC3IEDM, a solucéo
da OTAN para os problemas de interoperabilidade seméantica
entre os SIC2, e as novas pesquisas e iniciativas relacionadas
com essa padronizagéo.
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|. INTRODUCAO

Cada vez mais diversos paises participam de operagdes
militares multinacionais, combinadas e conjuntas. Esta
coalizdo pressupBe que os Sistemas de Informacbes de
Comando e Controle (SIC2) dos paises participantes troquem
informacdes constantemente.

Diversos estudos tém dado mais énfase a
interoperabilidade sintatica e pouco a interoperabilidade
semantica. Dada as caracteristicas das operagOes militares,
nas quais sistemas de diferentes dominios trocam
informacdes, hd de se considerar o significado de tais
informacdes e que tal significado seja um consenso entre as
partes envolvidas.

Para facilitar a interoperabilidade semantica entre os
SIC2 dos paises da OTAN, o Multilateral Interoperability
Programme (MIP) [1] est4, h& vérios anos, desenvolvendo
um padrdo de modelo de dados comum que represente o
entendimento de todos da situacdo militar. O Joint
Consultation Command and Control Information Exchange
Data Model (JC3IEDM) representa a ultima versdao do
modelo de dados para troca de informagdes, lancado em
dezembro de 2007. Todas as informagGes a serem
compartilhadas devem ser representadas dentro deste modelo.

Este artigo tem como objetivo apresentar a solucdo da
OTAN para resolver os problemas de interoperabilidade
semantica entre os SIC2 e as iniciativas e pesquisas que
utilizam o JC3IEDM como base para as suas solucdes.

Este artigo foi divido em cinco partes e estd organizado
como segue: A secdo 2 descreve 0 que vem a ser
Interoperabilidade Semantica, Comando e Controle e SIC2. A
secdo 3 mostra a solucdo da OTAN para o problema de
interoperabilidade. A secdo 4 apresenta as iniciativas e
pesquisas relacionadas que utilizam o modelo de dados
JC3IEDM como base para as suas solucBes. Conclusdes séo
apresentadas na secéo 5.

I - INTEROPERABILIDADE SEMANTICA DOS SIC2

Interoperabilidade, segundo o Glossario das Forcas
Armadas/2006: “Capacidade de sistemas, unidades ou forgas
intercambiarem servigos ou informagdes ou aceitd-los de
outros sistemas, unidades ou forcas e, também, de empregar
esses servicos ou informacgfes, sem o comprometimento de
suas funcionalidades”.

Interoperabilidade Seméantica dos SIC2 tem um papel
fundamental nas opera¢fes multilaterais, combinadas e
conjuntas. Interoperabilidade pode ser definida como a
capacidade dos sistemas, unidades ou forcas fornecerem ou
receberem servicos de outros sistemas, unidades ou forcas e
gue esta troca possibilite uma operagdo efetivamente
conjunta. Interoperabilidade ndo pode ser pensada somente
em nivel de sistemas, mas deve também fazer parte da
doutrina, pessoas, procedimentos e treinamentos.

A interoperabilidade tem também como vantagem a
possibilidade de um determinado recurso ser reutilizado sem
ser necessario recorrer a descricdo adicional do mesmo.
Como os elementos que o descrevem sdo comuns, podem
igualmente ser utilizados por todos desde que mantenham
significado (seméantica) equivalente para as partes envolvidas
na operagéo.

Comando e Controle, na acep¢do mais ampla, é a ciéncia
e a arte que trata do funcionamento de uma cadeia de
comando e envolve, basicamente, trés componentes:

e A autoridade, legitimamente investida, apoiada por uma
organizacdo de onde emanam as decisdes e para onde
fluem as informacBes necessarias ao exercicio do
Comando;

e A sistematica de um processo decisOrio que permite a
formulagdo de ordens, estabelece o fluxo de informag6es
e assegura mecanismos destinados a garantia do
cumprimento pleno das ordens; e

e A estrutura, incluindo pessoal, equipamento, doutrina e
facilidades, necessaria para a autoridade acompanhar o
desenvolvimento das operacoes.

A estrutura de Comando e Controle abrange o pessoal, 0
material e o0s recursos relacionados com as funcdes de
vigilancia, deteccdo e reconhecimento, processamento da
informacdo, inteligéncia, apresentacdo de quadros sintéticos
para auxilio a decisdo, comunicacBes, guerra eletronica,
criptologia, guerra de comando e controle, guerra de
informacdes, dentre outras.

Varios centros de comando e controle subordinados a um
mesmo comandante formam a estrutura de comando e
controle desse comandante. E essa estrutura que contém os
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recursos adequados e perfeitamente configurados para o fluxo
das ordens e das informag@es para o exercicio do comando.
Os Sistemas de Informacdes de Comando e Controle sdo
0 conjunto de instalagcBes, equipamentos, comunicacdes,
doutrina, procedimentos e pessoal essenciais para o0
Comandante planejar, dirigir e controlar as agdes de sua
organizacdo, para que se atinja uma determinada finalidade.

111 — A SOLUCAO DA OTAN

A proposta da OTAN para interoperabilidade dos
Sistemas de Informacdes de Comando e Controle (SIC2) é
apresentada através do  Multilateral  Interoperability
Programme (MIP) Soluction.

Multilateral Interoperability Programme (MIP) foi criado
inicialmente para dar suporte multinacional em operagdes
militares combinadas e conjuntas. O objetivo é conseguir
interoperabilidade internacional dos SIC2 em todos os niveis.
MIP permite que sistemas possam ser capazes de
compartilhar informacdes sobre Planos e ordens e
Consciéncia Situacional.

MIP é um programa multilateral o qual participam 26
nacbes e organizacbes em todo o mundo e tem sido
formalmente adotado pela OTAN.

A especificacdo MIP é uma interface gerenciada entre os
SIC2. Quando incorporada em um sistema ela possibilita a
interoperabilidade de informacgdo entre quaisquer outros
sistemas que também tenham incorporados a especificacao.

O resultado desta especificacdo MIP é o Joint Command,
Control, and Consultation Information Exchange Data Model
(JC3IEDM). O JC3IEDM define os requisitos técnicos e
operacionais minimos da especificagdo do sistema o qual
permitira que os SIC2 interoperem com troca automatica de
dados. As suas principais caracteristicas séo:

e A estrutura deve ser suficientemente genérica.

e O modelo de dados descreve todos os objetos de
interesse das operacdes militares, como organizagdes,
pessoas, equipamentos, facilidades, caracteristicas
geogréaficas, fendbmenos atmosféricos e as medidas de
controle militar como as fronteiras.

e Objetos de interesse podem ser genéricos em termos de
uma classe ou tipo e especifico em termos de um item
individual identificado. Todos os itens de objetos devem
ser classificados com sendo do mesmo tipo.

e Um objeto deve ter a capacidade de executar uma funcéo
ou atingir um fim. Desta maneira, uma descricdo da
capacidade é necessaria para dar significado de valor do
objeto na esfera das operagdes.

e Deve ser possivel designar um local para cada item na
esfera da operagdo. Além disso, varias formas
geomeétricas precisam ser representadas para permitir que
comandantes possam planejar, dirigir e monitorar
operacgoes.

e Diversos aspectos de status de itens devem ser mantidos.

e O modelo deve permitir a descricdo de composicdo de
um tipo de objeto em termos de outros tipos de objetos.
Tais conceitos incluem tabelas de organizagdes,
equipamentos e pessoal.

e O modelo deve suportar a especificacdo presente,
passado e futuro do papel dos objetos como parte dos
planos, ordens e eventos.

e HA cerca de 190 entidades;

364

ITA - Sdo José dos Campos, SP
24-26 de setembro de 2008

e 15 destas entidades sdo independentes, as demais sdo
dependentes;

¢ Disponivel os esquemas XML dos modelos légico e
fisico.

e As duas arvores mais importantes sdo Object e Action,
conforme figuras 1 e 2.

OBJECT-TYPE

FACILITY-TYPE

FEATURE-TYPE

OBJECT-ITEM

MATERIEL-TYPE [ MATERIEL
—[ ORGANISATION-TYF‘E] ORGANISATION
PERSON-TYPE

Fig. 1. Arvore Object

| ACTION-TASK

T
ACTION-EVENT
[ ACTION-TASK-STATUS | ACTION-EVENT-STATUS |
A [

[ ACTION-EVENT-DETAIL |
NBC-EVENT

Fig. 2. Arvore Action

IV —PESQUISAS E INICIATIVAS E RELACIONADAS

Battlefield Management Language (BML) é uma
linguagem ndo ambigua especifica para comando e controle
para que as intengdes dos comandantes possam ser
entendidas e wusadas pelos soldados e sistemas em
treinamentos e operagBes reais[2]. O BML estd sendo
desenvolvido como um padréo aberto para especificacdo de
missdes militares baseados no C2IEDM, a verséo anterior do
JC3IEDM.

Coalition Battle Management Language (C-BML), em
desenvolvimento no Simulation Interoperability Standards
Organization (SISO) [3], é um padrdo internacional para
facilitar a troca de informacGes entre SIC2 e Sistemas de
Simulagdes. O C-BML também utiliza o JC3IEDM.

V - CONCLUSAO
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Como foi mostrado, interoperabilidade semantica entre
SIC2 é um requisito fundamental para o correto
compartilhamento e troca de informacfes em operagdes
militares multinacionais, combinadas e conjuntas.

Ha vérios anos, a OTAN vem desenvolvendo um modelo
de dados comum cuja Ultima versdo é o JC3IEDM, porém
ndo hd no momento uma solugdo definitiva para os reais
problemas de interoperabilidade semantica de SISC2.

Para os sistemas locais de cada pais, ndo se recomenda a
adocédo do JC3IEDM como modelo de dados, devido seu alto
nivel de generalizagdo ndo atender as especificidades de cada
nacdo. Entretanto, quanto as participacdes em operacles
militares multinacionais, combinadas e conjuntas ha uma
tendéncia em seguir a solucdo MIP, por ser um padréo
utilizado por diversos paises membros da OTAN e com
varios anos de experimentos no modelo de dados.

Diversas pesquisas e iniciativas estdo utilizando o
modelo de dados JC3IEDM como base em seus estudos e
implementacdes. Como resultado disso, criticas e melhorias a
este modelo estdo sendo repassadas ao MIP para serem
incorporadas as futuras versoes.
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