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Resumo — Nos Ultimos anos, os desenvolvimentos tecnol6gicos
tém criado novos paradigmas para a Defesa Quimica, Biolégica,
Nuclear e Radioldgica (QBNR). As condicdes para isso sdo o
continuo desenvolvimento e posse de arsenais nucleares pelas
poténcias nucleares e a supremacia dos Estados Unidos da
Ameérica como Unica poténcia global. Os paradigmas associados
a Guerra Fria tém dado lugar a novos paradigmas associados a
guerras assimétricas, caracterizadas por atos terroristas. Esse
cenario promoveu a necessidade de diversos setores da
sociedade de se capacitarem em Defesa QBNR, como por
exemplo, os corpos de bombeiros. Além disso, surgiram varias
empresas para suprir equipamentos, materiais e servigos.

Palavras-chaves — Defesa quimica, biolégica e nuclear,
Desenvolvimento tecnoldgico, Armas de destruicdo em massa.

I.INTRODUCAO

A Defesa QBNR é um assunto de extrema sensibilidade. A
visdo da utilizacdo de armas nucleares, a crueldade de
ataques quimicos e bioldgicos e as conseqiiéncias econdmicas
e sociais de um ataque radiolégico sdo preocupagdes de
todos. Embora tenham surgido novos paises possuidores de
armas nucleares, também tem havido desenvolvimentos
positivos no contexto mundial sobre a necessidade de
desenvolver maior competéncia e novos conhecimentos sobre
como se proteger de ataques QBNR. As forcas armadas de
varios paises tém criado departamentos especiais, escolas de
formacéo de recursos humanos especializados, preparacédo de
forcas militares, policiais e de organizagBes civis para
atuacdo mais efetiva. Além disso, estd em desenvolvimento
um segmento econémico representado por empresas de base
cientifica e tecnol6gica que também tem colaborado para o
controle de armas QBNR. Essas empresas provém
equipamentos de descontaminacdo, detectores de substancias
radioativas, quimicas e bioldgicas, equipamentos de protecao
individuais mais seguros, equipamentos de monitoracdo
remota, rob0s para ambientes perigosos, etc. Esse artigo
procura demonstrar o crescimento da importancia de Defesa
QBNR considerando os novos cenarios globais.

Il. O DILEMA DAS POTENCIAS NUCLEARES

As maiores poténcias nucleares que estabeleceram e se
comprometeram com o Tratado de Ndo Proliferacdo, ndo
cumpriram com o principal objetivo do tratado que é a
erradicacdo de armas nucleares.
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As manifestacfes desses paises ndo levam a crer que
qualquer um deles va abdicar de seu poder nuclear em um
futuro préximo. A promessa de diminuicéo dos arsenais ficou
comprometida com colocacdo em servico de armas mais
sofisticadas, mais precisas, e mais letais em comparagdo com
as armas que foram retiradas de servigo.

Por outro lado, nos dltimos anos, vérias outras nacgdes
fizeram detonacdes de explosivos nucleares para propdsitos
de demonstracdo de poder em um cenario geopolitico onde
fica clara a proliferacdo nuclear motivada por conflitos
regionais. Esses paises acusam as grandes poténcias de nédo
abdicar de seus arsenais e justificam sua necessidade de
também se proteger, ou evitar ataques de nacdes mais
poderosas.

As poténcias nucleares devem, portanto, resolver seu dilema:
Se guerem continuar com Seus arsenais um novo tratado deve
ser colocado para todas as nag@es. O atual TNP é indtil se seu
objetivo principal ndo é respeitado. E necessario um novo
tratado internacional que tenha fortes penalidades para quem
desenvolver armas de destruicdo em massa. E necessario
proibir tecnologias criticas para paises que confrontam a
comunidade internacional democratica. E necessaria a
constru¢do de uma maior infra-estrutura para a AIEA e para
as agéncias nacionais para coordenacao de acOes efetivas de
Defesa QBRN. Paises democratas e de tradicdo pacifica sdo
prejudicados, enquanto paises belicistas e autoritarios se
beneficiam das contradigdes do TNP.

I1l. O MEDO DO INTERVENCIONISMO

As recentes guerras intervencionistas tém se revelado
ineficazes para resolver problemas em regifes de conflito. No
caso do lIraque, mesmo a ONU ndo tendo aprovado, a
intervencdo liderada pelos EUA foi justificada pela posse de
armas de destruicdo em massa que ndo foram encontradas. A
comunidade internacional fica fragilizada em conseguir apoio
para intervencGes e, como conseqiiéncia, governos ilegitimos
prevalecem com tirania e violéncia em seus paises e regides.
No entanto, outros paises da Asia e América Latina se
sentem ameacados com as demonstracdes de poder das
grandes poténcias que ndo conseguem justificar seus atos
militares e infligem um grande nimero de mortes de civis e
também uma grande destruicdo da infra-estrutura de
transportes, energia, salde, educacdo, agua, Saneamento,
policial, etc. Além de promoverem bloqueios que causam
dano apenas as populag¢bes civis e ndo as forcas militares
desses paises.

Para minimizar o medo do intervencionismo, 0s paises
dominantes e a comunidade internacional devem construir
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acBes de colaboracdo internacional
desenvolvimento  econdmico e
generalizada.

A aceitacdo das posicdes dos paises centrais é facilitada pelo
comprometimento desses paises com o desenvolvimento
mundial. Outros paises irdo participar mais ativamente da
comunidade internacional a partir de tratados comerciais
equilibrados, do pagamento justo por commaodities minerais e
agricolas, da retirada dos impostos embutidos nas taxas de
cambio, na transferéncia efetiva de tecnologias de
importancia para o desenvolvimento, na proibicéo de praticas
oligopolistas por transnacionais apoiadas por exércitos
poderosos e bancos oportunistas.

O afluxo financeiro decorrente do aumento da atividade
econdmica ira diminuir diferencas entre os paises e seus
cidaddos vao compartilhar idéias globais. Dessa forma, a
proliferacéo de armas de destruicdo em massa seré tratada de
forma mais racional e maiores sucessos serdo conseguidos.

para promover 0
social de maneira

1V. O SUPRIMENTO MUNDIAL DE ENERGIA NUCLEAR

Recentemente, o diretor da AIEA, Mohamed ElBaradei,
propbs a criacdo de estoque fisico de uranio levemente
enriquecido para fornecimento como combustivel de usinas
nucleares para qualquer pais [1]. Isso faria com que qualquer
pais ndo precisasse construir usinas de enriquecimento ou de
reprocessamento de combustivel usado, que contém Plut6nio-
249. Um grande exemplo é a utilizagdo de um volume
bastante grande de uranio das armas soviéticas que foi levado
para os Estados Unidos e empobrecido de maneira a ser
utilizado nas centrais nucleares americanas. Esse é um grande
sucesso dos acordos entre RUssia e Estados Unidos.

No entanto, o Ird tem estado nas noticias especialmente em
relagdo a supostos planos de desenvolver armas nucleares. Ha
tempos essa questdio € debatida exaustivamente na
Organizacdo das NagBes Unidas (ONU). O diretor geral da
AIEA disse aos jornais, por ocasido da reunido da AIEA na
ONU em 15/07/2009, que o Ird poderia fabricar uma (e
somente uma) arma nuclear em apenas seis meses. Isso é
pouco encorajador, pois em maio de 2007 [2] a propria AIEA
afirmou que o Ird estava de 3 a 8 anos de conseguir uma arma
nuclear.

O caso do Ird é um desafio para a idéia do estoque mundial
de urénio para geragdo de energia elétrica. Para o Ird, a
conquista do desenvolvimento de armas nucleares parece
representar um simbolo de seu poder regional. Isto significa
que, mesmo que a AIEA tenha boas idéias, outros paises
ainda poderdo buscar caminhos alternativos para conseguir
também armas nucleares.

V. O TERRORISMO COMO INIMIGO COMUM

Os Estados Unidos e a Russia possuem 95% das 27 mil
ogivas nucleares no mundo e, por causa da Guerra Fria,
muitos paises também procuram possuir armas nucleares
como garantia de que ndo vao ser atacados. No entanto,
armas nucleares tendem a se tornar mais importantes do
ponto de vista do terrorismo nuclear. 1sso porque uma nacgao
com pouca capacidade nuclear seria dizimada se lancasse
mé&o de armas nucleares contra na¢des mais poderosas.

O terrorismo nuclear é um assunto cada vez mais importante
para as nagdes democraticas. A medida que varias facgdes
terroristas tém mostrado capacidade financeira e operacional
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para lancar grandes ataques, a ameaca do terrorismo nuclear
se soma as do terrorismo com substancias quimicas,
bioldgicas e radioldgicas. Essas ameacas se tornam cada vez
mais reais a medida que véarios paises que possuem
organizacOes terroristas estdo desenvolvendo capacidade
nuclear, quimica, bioldgica e radiolégica. Enquanto outros
paises democraticos sdo impedidos de desenvolver
tecnologias criticas para o seu desenvolvimento econdémico e
social.

Portanto, é urgente um novo tratado que contemple sancGes
severas, aplicaveis e verificaveis aos paises que produzirem
uranio ou pluténio com nivel de enriquecimento e pureza
necessarios para uso em armamentos nucleares.

V1. DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E DEFESA QBNR

As nagdes poderosas tentam em véo impedir a disseminacéo
de tecnologia nuclear, mas ndo ha como nem por que impedir
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nas areas QBNR.
Todos precisam de energia, de fertilizantes, de remédios, de
radioisotopos, etc.

O maior denominador comum da proliferacdo nuclear é o
desenvolvimento econémico e tecnoldgico que trazem poder
e qualidade de vida para as populagcdes em geral. Por essa
razdo, a insercdo de programas de apoio a empresas da area
QBRN deveria ser plano de governos para o crescimento de
sua economia a partir de empresas de alto conteldo
tecnoldgico e que podem desenvolver produtos e novas
tecnologias para uso convencional.

Além do aumento da seguranca proporcionada por recursos
humanos bem treinados e equipamentos de Ultima geracéo, as
populacBes estariam participando diretamente em defesa
QBRN. Isso elevaria o nivel de consciéncia das populacées
como um todo e uma mudanca de paradigma da Guerra Fria
— fazer mais bombas, fazé-las maiores, para demonstrar
poder —, para um novo paradigma — garantir que o mundo
seja mais seguro e que todos seus cidaddos tenham qualidade
de vida.

Vérias atividades econbmicas estdo sendo desenvolvidas
relacionadas direta ou indiretamente com o0s setores de
defesa, com “spin-offs” (empresas que surgem do trabalho de
pesquisa de grupos de pesquisa em universidades e institutos
de pesquisa) e “spill-overs” (efeitos indiretos do investimento
publico) em outros setores da economia. Como por exemplo:

e Sistemas de descontaminagdo quimicos: Antraz,
SARS, TB, gripe aviarig;

e Enzimas substituindo  substancias  quimicas
potencialmente poluidoras para descontaminacgao
quimica e bioldgica. Tém vantagens tais como: ndo
ser corrosiva, ndo oferecer perigo de manuseio, ndo
exigir treinamentos extensos, alta solubilidade em
agua;

e Detectores biologicos na forma de reagentes e outras
substancias necessarias para sua utilizacéo;

e Detectores de odores que também sdo utilizados
para detec¢do de explosivos e narcoticos;

e Maéscaras e respiradores especiais;

e Aparelhos de diagnoéstico de virus, por exemplo, a
gripe suina (H1N1) originaria do México;

o Detectores de tragos de explosivos portateis;

e  Espectrdmetros portéteis;
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e Roupas especiais para protecdo em ambientes
contaminados mais baratas e eficazes;

o Detectores de radiagdo de alta sensibilidade;

e Laboratorios moveis que podem ser deslocados
rapidamente para locais de dificil acesso;

¢ Analisadores biolégicos instantaneos;

e Radares penetradores em solos; e

e EstacOes de monitoramento.

As vérias atividades econdmicas ligadas ao setor de defesa e
os beneficios advindos para outros setores tém motivado
orgdos internacionais a promover o desenvolvimento e a
adocgdo de politicas de defesa. A Comissdo Européia, por
exemplo, criou um programa (2009-2011) para combater
terrorismo, tréfico e proliferacdo que devera ajudar também
no combate ao crime organizado e contrabando.

Outro beneficio é o crescimento da colaboragdo ou parcerias
entre agéncias militares e civis. A OTAN tem realizado
conferéncias nos paises membros evidenciando as
semelhangas e a importancia das atividades militares e civis
relativas a Defesa QBNR.

Vaérios paises tém criado, dentro de suas forcas militares,
times, grupos, esquadrdes, batalhGes, diretorias, ou centros
especiais para Defesa QBNR. Especialmente os paises da
OTAN tém promovido grande interacdo entre suas unidades.
A motivacdo é aumentar as parcerias para o aprendizado
coletivo mais efetivo. O objetivo é a capacitacdo para atuacdo
rapida e segura utilizando os melhores equipamentos e
pessoal qualificado.

Como exemplo da importancia crescente dessas atividades
econdmicas a Tabela | mostra algumas empresas e uma breve
descricdo de suas atividades [3].

VII. OBSERVACOES FINAIS

Observa-se uma mudanca de paradigmas em Defesa QBNR
que procura principalmente promover maior seguranga contra
o terrorismo e a proliferacdo. No entanto, nota-se que, como
fruto da adog&o desta nova visdo da Defesa, novas atividades
econdmicas tém surgido com importantes “spin-offs” e “spill-
overs” na economia. A participacdo de empresas e de
diversos outros setores das sociedades estd elevando a
importancia da Defesa QBNR ndo apenas para garantir a
seguranca, mas também para garantir qualidade de vida das
populagdes dos paises em geral.

Ndo ha garantias totais de que alguns paises ndo véo
desenvolver armas de destruicdo em massa, mas aqueles que
as fizerem deveriam sofrer severas conseqiiéncias por parte
da comunidade internacional e majoritaria de paises
democréticos.

O grande desafio das grandes poténcias é estabelecer
parcerias com o resto do mundo. Seria extremamente efetiva
a colaboracdo entre paises que se consideram inseridos na
comunidade internacional, que diminuiram seus excessos
culturais, como o racismo e o fanatismo religioso, e que
aumentaram sua qualidade de vida. E vital acabar com a
separacdo entre 0s que tém e 0s que ndo tém, entre 0s que
podem e 0s que ndo podem.

E necesséaria também uma mudanca de paradigma para a
AIEA para que tenha mais idéias positivas, mais
representatividade das nacdes em desenvolvimento e maior
democracia no tratamento dos diversos paises.
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TABELA | EMPRESAS FORNECEDORAS DE EQUIPAMENTOS E SERVICOS
EM DEFESA QBRN

Empresa Breve descricéo [3]

Air Reconhecida como lider global no desenvolvimento,
Techniques manufatura e manutencéo de equipamentos para teste de
International filtros de ar de alta pureza e mascaras protetoras.
www.ATItest.com
Reconhecida como lider global em simulagdo e recursos
para treinamento para defesa QBNR. Prové simuladores
nucleares, radioldgicos, biol6gicos e quimicos com bom
custo beneficio e cenérios realisticos. Os fabricantes de
detectores usam simuladores para desenvolver sistemas de
treinamento que complementem seus sistemas de detec¢ao.
www.argonelectronics.com
Por vérios anos, Bertin Technologies desenvolve soluctes
estado-da-arte para a deteccdo e identificaco de agentes
bioldgicos e quimicos de natureza bélica.
www.bertin.fr
Por mais de vinte anos, Bruker Daltonik tem sido um lider
global em equipamentos de deteccao QBNR.
www.cbrn-bdal.de
Emergent A empresa é focada no desenvolvimento, manufatura e
BioSolutions comercializagdo de produtos bioldgicos, consistindo de
Inc. vacinas e substancias terapéuticas para ajudar o sistema
imunolégico do corpo humano a prevenir ou tratar
doengas.
www.emergentbiosolutions.com
General Dynamics Armament and Technical Products
(GDATP) oferece detectores de agentes quimicos e
bioldgicos. Os produtos para deteccdo de substancias
quimicas incluem o sistema Standoff Chemical Agent
Detector and the hand-held JUNO™. Os sistemas de
deteccdo bioldgica incluem o Joint Biological Point
Detection System e o Biological Agent Warning Sensor.
www.GDATP.com
E uma empresa lider no projeto e manufatura de
ferramentas efetivas e potentes para descontaminagdo
QBNR, supressdo de fogo e controle de materiais
perigosos.
www.intelagard.com
E uma lider global em Sistemas N&o- Tripulados, com
longa experiéncia aérea e terrestre. Esses sistemas ja
salvaram varias vidas pelo mundo. E o programa
CUTLASS ira prover a proxima geragdo de veiculos
terrestres ndo tripulados para o contra-terrorismo.
www.northropgrumman.com
RSDL é um produto patenteado para descontaminagéo de
pele de amplo espectro feito para remover ou neutralizar
produtos quimicos utilizados como armas.
www.RSDecon.com
BLUCHER O revolucionario  sistema de protecdo QBNR
SARATOGA® ¢ usado por militares, forgas policiais,
servigos de emergéncia, e outros grupos em mais de 35
paises ao redor do mundo. A marca lider de mercado,
SARATOGA®, utilizada em materiais de protecdo e
vestimentas, é reconhecida como a mais avancada em
tecnologia de protecdo contra agentes quimicos e
bioldgicos no mundo.
www.bluecher.com

Argon
Electronics

Bertin
Technologies

Brucker
Daltonik
GmbH

General
Dynamics

Intelagard

Northrop
Grumman

RSDL

Talon Fabrica robds equipados para receber até sete detectores
Robotics incluindo:  quimico, biol6gico, gama e néutrons,
temperatura, explosivos e detectores de armas de

destruicdo em massa.
www. TALONrobots.com
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