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Resumo — Para militares especializados, reconhecer e catalogar
uma cena é uma tarefa importante. Por vezes, analistas nao
conseguem identificar todos os elementos contidos numa
imagem, ou tém diferentes percepcdes daquilo que observam
numa cena. Sabe-se, por exemplo, que 0 armazenamento de
informacgdes, por contexto semantico, permite explorar
elementos de inteligéncia em imagens. Porém, os instrumentos
que permitem esse feito ainda sdo limitados, devido a um
processo de implementacdo restrito. Consequentemente, sdo
necessarios meios para realizar uma catalogacdo adequada,
como forma de permitir identificagdo dos elementos ocultos.
Assim, o artigo apresenta a elaboracdo de um plugin
implementado na Plataforma AEROGRAF, para inserir
marcag¢do em imagens. As informacfes sdo convertidas para
modelagem ontoldgica e, por meio do processo de inferéncia,
oferecido pelo software Protégé, sdo evidenciados elementos ndo
observadas. Como estudo de caso aborda-se o dominio
operacional de aeroportos de interesse da Forga Aérea, para
amparar um sistema de apoio a deciséo.

Palavras-Chave — Engenharia de Ontologia, Plugin, Imagem.

I. INTRODUCAO

Atualmente (2014), poucos trabalhos publicados voltam-
se para 0 assunto de Inteligéncia de Imagens. Da mesma
forma, sdo poucas as pesquisas que destacam o uso de
ferramentas implementadas, associadas a representacdo de
conhecimento, ontologias e informagbes em imagens.
Contudo, o0 interesse nessa d4rea tem aumentado
consideravelmente, devido ao processo de identificacdo de
elementos imagéticos que representam uma cena [1].

A atividade de marcar, rotular, etiquetar ou inserir tags
em imagens que representam cenas militares, por exemplo,
refletem nos seguintes empregos: acompanhamento de
movimentacdo de tropas, identificacdo de elementos de
interesse, protecdo de pontos de defesa amiga, observacéo e
andlise dos danos de batalha (Battle Damage Assessment —
BDA), entre outros [2], porém para identificar os elementos
que comp8em uma cena de interesse militar é necessaria a
expertise de analistas capacitados. Observa-se que na Forca
Aérea Brasileira (FAB) existe pessoal especializado e
dedicado para essa finalidade. S&o militares treinados para
interpretar e marcar informacdes nas imagens. Assim, o
trabalho desses interpretes volta-se para o processo de
contextualizacdo dos elementos contidos numa dada cena.

Contudo, analistas que tém por missdo reconhecer alvos
militares, por vezes, apresentam diferentes percepcbes
daquilo que observam numa imagem. Mesmo realizando uma
catalogacdo assertiva e eficiente, podem colaborar para um
processo desarticulado da informacdo. O conhecimento
inserido numa cena também pode se tornar irrelevante ou
confuso, resultando em subjetividade, imprecisdo, falta de
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associacdo semantica e, eventualmente, pode apontar para
areas nao desejadas [3].

Essa €& uma situagdo tipica nos Esquadrfes de
Reconhecimento da FAB. Essas Unidades Aéreas empregam
EstacBes de Planejamento e Interpretacdo que, por sua vez,
armazenam Banco de Dados de Imagens (BDIs). Por meio
desses BDIs, uma grande quantidade de cenas de alvos
militares sdo analisadas por meio da identificacdo assertiva
dos elementos contidos numa imagem especifica.

Ainda que a tarefa de marcar imagens seja limitada a
interpretacdo subjetiva dos analistas, (elementos observados,
situacbes evidenciadas, alvos militares identificados,
atividades relacionadas, etc.), ndo existe um padréo perfeito
de insercdo de metadados em imagens, capaz de marcar as
informacdes e inferir determinados conceitos [4].

Segundo [5], as pessoas que realizam interpretacdo de
imagens nem sempre conseguem reconhecer alguns
elementos importantes de uma cena, no momento da
catalogagdo. Isso reduz a eficiéncia no processo da
catalogacdo, e resulta em desperdicio de recursos envolvidos
[6].

Assim sendo, o problema abordado por este artigo diz
respeito a omissdo de informagfes inerentes a imagem no
momento da catalogacdo, uma vez que nem todos 0S
elementos que comp&em a cena séo observados, interpretados
e marcados pelo analista [7].

Outro ponto refere-se ao processo de anotagdo em
imagens. Essa tarefa muitas vezes ocorre sem uma
padronizacdo de termos descritores. 1sso propicia problemas
para identificar o contexto da midia. Assim, para que seja
possivel melhorar a indexacdo desses termos, alguns autores
propbem o0 uso de ferramentas que possibilitem
interoperabilidade semantica, expressividade de conceitos ou
inferéncias por meio de ontologias [8].

O presente trabalho introduz uma ferramenta capaz de
indexar informagdes de inteligéncia a imagens por meio de
descritores padronizados (metadados) e identificar conceitos
ou informacBes ndo observadas por interpretes, no momento
inicial da catalogacdo das imagens.

A implementagdo dessa ferramenta deu-se por meio do
desenvolvimento de um novo plugin para a Plataforma
AEROGRAF, um sistema de informacBes geogréficas da
FAB desenvolvido no Instituto de Estudos Avancados
(IEAvV). O plugin, chamado InTag, oferece uma interface
adequada para anotacdo padronizada de imagens
georreferenciadas e a exportacdo dos metadados em forma de
ontologia. As informagdes sdo transferidas para o software
Protégé [9], onde regras associadas ao dominio semantico sdo
aplicadas aos dados originais, evidenciando novas marcagdes;
por meio de inferéncia. Dessa forma é possivel representar
computacionalmente uma imagem e identificar elementos
que muitas vezes nao sao observados por analistas.
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Como estudo de caso, adotou-se o dominio de possiveis
aeroportos de interesse militar. Assim, alguns elementos que
representam esse contexto passam por um processo de
inferéncia e identificacdo de marcacdes pouco evidentes.

Il. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo [6], a auséncia de descritores padronizados para
representar imagens ocasiona uma dificuldade no processo de
busca, de acesso e de recuperacdo de recursos informacionais
da cena. A autora aponta para as dificuldades na implantacéo
do uso dos codigos e formatos de marcagdes, para
acompanhamento e controle de qualidade dos produtos de
catalogacdo, bem como o problema de divergéncias
linguisticas existentes. Descreve, entdo, propostas de como
construir modos mais eficientes para representar imagens,
para torna-las disponiveis, acessiveis e recuperaveis. 1sso
tudo é viabilizado por meio da padronizagdo das tags, as
quais orientam a descricdo da imagem. Contudo, a autora
espera encontrar resultados mais satisfatérios, por meio de
um esquema de descricdo de imagens digitais, que contemple
a logica descritiva ja definida na &rea para 0S recursos
informacionais tradicionais.

J& [10] define que a marcacdo do contelldo em uma
imagem, com descritores conhecidos como tags, geralmente
ndo oferece uma padronizagdo, por ndo possuir relagdo com
uma categoria especifica. O autor parte para a criagdo de um
modelo de marcagdo, de forma colaborativa, permitindo
insercdo por diversos usudrios, que prevé certos padrdes
estaveis, e relaciona-os na imagem. Ele analisa a estrutura de
colaboracdo do sistema de marcagdo, bem como 0s seus
aspectos dindmicos, descobrindo os tipos de tags geralmente
utilizadas. Isso permite organizar conceitos relevantes para
recuperar informagdes futuras, por meio de navegacdo, de
filtragem ou de pesquisa. A padronizacdo de termos
demonstra que marcagdes podem ser valiosas em conjunto,
tanto quanto individualmente.

Conforme definido por [11], a marcagdo automatica em
imagens é uma atividade demandante e passivel de erros, pois
permite inconsisténcia de termos e/ou auséncia de semantica.
Muitas vezes ocorre a falta de exemplos de aprendizagem
para modelar a diversidade visual que uma marca pode
retratar. Além disso, muitas informagfes sdo ambiguas,
limitadas em termos de completude e, excessivamente
personalizadas. O autor procurou resolver o problema da
seguinte forma: combinou marcacdo manual e automatica em
uma estrutura baseada em pesquisa; para uma imagem sem
rotulo, recuperou a marcagdo por meio de seus vizinhos
visuais, onde um usudario havia previamente catalogado, por
meio de uma grande base de dados; selecionou marcagdes
relevantes, para anotar imagens sem rétulos; e, para combater
a inseguranca e dispersdo de marcacdo do usudrio, foi
introduzida uma modalidade para observar a relevancia da
etiqueta, que aborda uma forma textual eficiente por meio de
dicas. Assim, o0 autor aproveitou as tags inseridas pelo
usuario, para conseguir melhorar a marcacdo automatica. Ao
identificar um rétulo relevante, o método abordado fez com
que o0 processo de marcacdo permitisse uma recuperagao mais
robusta e assertiva, porém a semantica ainda ficou incoerente.
O autor propde melhorar a técnica.

As analises de [8] informam que imagens existentes em
sites sociais muitas vezes recebem marcacBes inadequadas,
errdneas e incompletas, o que degrada fortemente a eficécia
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de abordagem do processo de catalogacgdo e identificacdo dos
conceitos relacionados. O autor propds o Sparse Tag Patterns
(STP), um modelo esparso para padronizar marcagdes, com 0
objetivo de descobrir incoeréncias, bem como padrdes de
tags inseridas por usudrios, traduzindo os resultados em
representacdes do significado. Devido a importancia da
marcacao de imagem, que se da semanticamente por meio de
palavras-chave relevantes, a ferramenta permitiu recuperar,
indexar, organizar e compreender grande cole¢des de dados
de imagem. Consentiu, ainda, que cenas sociais englobassem
0 mesmo conceito semantico, e que usuarios pudessem
complementar, mutuamente, algumas marcag6es. Contudo, 0
autor ndo definiu a forma de identificar os conceitos ndo
observados na imagem.

Para finalizar [12] afirma que h& uma necessidade
emergente para criacdo de novas técnicas de catalogacdo,
pois as existentes ndo possuem uma construcdo padronizada,
que represente sua informagdo coerentemente. Através da
andlise das teorias, dos principios, dos fundamentos e dos
instrumentos de representacdo da marcacBes, o0 autor
propdem a utilizacdo de metadados, para categorizar 0s
elementos descritos na cena. Destaca, ainda, as metodologias
que orientam a construcdo padronizada de representacdes por
contexto associado, fundamentado nos avangos tecnoldgicos
existentes. O autor demonstra a integracdo estratégica entre
tecnologias de informatica e o tratamento descritivo da
informacdo, nos processos de representagdo  do
conhecimento, facilitando assim a busca, a recuperagdo, o
acesso, a difusdo e a aquisi¢do da informagdo em ambientes
digitais.

Assim, para identificar conceitos ndo observados em
imagens, os autores do presente artigo propdem a utilizacdo
de plugin, por meio da plataforma AEROGRAF. Como
forma de relacionar descritores padronizados, por meio de
metadados agregados as imagens, esses sdo convertidos em
formado ontoldgicos e submetidos a um processo de
inferéncia e correlagdo semantica. Por contexto, séo
identificadas algumas informagdes ocultas, devido as regras
inerentes a modelagem ontoldgica previamente definida,
conforme dominio adotado.

I11. METODOLOGIA

Como forma de contextualizar o trabalho desenvolvido

segue-se a metodologia empregada:
1. Primeiramente foi realizada uma consulta & bibliografia,
Norma OTAN [13] e Manual de Implementacdo de
Aeroportos [14], para reforcar estudos e definir descritores
padronizados, a serem incorporados como metadados as
imagens pertencentes ao dominio especifico de aeroportos;

Os conceitos foram arranjados em uma tabela, com o
objetivo de prover um panorama claro e organizado;

Para formalizar a estruturacdo semantica das cenas, foi
empregada a Plataforma AEROGRAF, por meio do plugin
InTag. A Plataforma possibilita inserir informagdes as
cenas, por meio de um sistema de anotacdo em imagens
[15];

As informacdes foram organizadas em um BDI,
construido no proprio AEROGRAF com a finalidade de
correlacionar os metadados entre as cenas, bem como
validar a utilizagdo do InTag; e

Em seguida, através de analise, interpretagdo e marcacao
de imagem realizada, os dados foram estruturados na
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AEROGRAF e, em seguida, convertidos para formato
Web Ontology Language (OWL). Utilizou-se, para esse
fim, o software Protégé, um editor de ontologias e
aquisicdo de conhecimento. Por meio dele é possivel inclui
classificadores dedutivos para validar modelos e inferir
novas informacdes [9].

IV. MATERIAIS E METODOS UTILIZADOS

Para gerar os resultados esperados foi necessaria a
utilizag8o dos seguintes aplicativos computacionais:

Plataforma AEROGRAF

Sistema que opera conforme framework, o qual permite
incorporacdes de modulos com diferentes funcionalidades,
chamados de plugins. A Plataforma AEROGRAF foi criada
por meio de um projeto desenvolvido no Instituto de Estudos
Avancados (IEAv), na década de 90. E um aplicativo
computacional capaz de atender diferentes necessidades da
FAB, dentre elas o Planejamento de Missdo Aérea. A
plataforma  possui  bases cartograficas e imagens
georreferenciadas [15].

Protégé — Versédo 4.3

Aplicativo computacional que permite criar e editar
ontologias em formato Web Ontology Language, além de
realizar inferéncias sobre a mesma. Consente o uso de regras,
que possibilitam a identificacdo de elementos ndo observados
ou pouco evidentes nas imagens, por meio de conceitos
I6gicos e axiomas agregados [9] [16-17].

V. PROCEDIMENTOS E RESULTADOS
A. Definicdo do Dominio

Utilizou-se para o presente trabalho a padronizacdo dos
termos relacionados ao dominio. Para tanto, consultou-se a
Norma North Atlantic Treaty Organization (NATO)
Standardization Agreement (STANAG) 3596 [13].

Além da Norma STANAG, utilizou-se o Manual de
Implementacdo de Aeroportos [14], que possibilita analise
das caracteristicas que compOe determinados tipos de
aeroportos, os quais sdo definidos pelo extinto Departamento
de Aviagdo Civil (DAC), mas que atendem perfeitamente
para o proposito dessa pesquisa.

Essas publicacbes sdo ostensivas e permitiram as
definicbes dos descritores padronizados, como forma de
apresentar o dominio de imagens de aeroportos de interesse
da FAB.

B. Desenvolvimento do Plugin InTag

O plugin InTag foi implementado com o auxilio da equipe
de desenvolvimento da Plataforma AEROGRAF do IEAv. O
aplicativo foi concebido para fornecer uma interface
adequada para a marcagdo padronizada de imagens
georreferenciadas.

Na Fig. 1 observa-se uma imagem parcial da Plataforma
AEROGRAF, como forma de exibir o plugin criado.
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4 |~ Exibir disponibilidade:

Fig. 1. Plugi InTag

Apbs a criacdo do plugin confeccionou-se um BDI, com o
propdsito de apresentar informagfes de algumas cenas, por
meio de metadados. Foram selecionadas algumas imagens de
aeroportos e inseridas informacdes observadas em cada
localidade. Esse BDI serviu como suporte para apoiar o
padrdo de pesquisa frente a geracdo da modelagem
ontoldgica.

O dominio especifico, que representa possiveis aeroportos
de interesse militar, sdo selecionados ao se criar uma
instdncia do plugin InTag na Plataforma AEROGRAF, para
definir os descritores padronizados, conforme Fig. 2.

& AEROGRAF - InTag

Arquivo  Exibir Ferramentas

DS-B- 8= 8 & @ -[1-6on || =[Nz

Ajuda

Plugin D}

<Todos os Médulos> @ PE e (GRS ;o ¢ g é
7 :

~ B Mapa2D 1 (] S (B B Cancelar
7N

*

o O \\\.

Fig. 2. Dominio previamente especificado: “Aerédromos”.

Para esse trabalho adotou-se o aeroporto de Sao José dos
Campos.

As informag6es foram inseridas por meio de metadados,
tratados com a utilizagdo da Plataforma AEROGRAF. Como
exemplo, observa-se a informagdo de “Terminal de
passageiros” sendo inserida, conforme Fig.3.

&) AEROGRAF - InTag

Arquivo_Exbir
DE-d- 38 =8 & @ -1-ton [
<Todos os Modulos> @R e S e & P ¢ [H 0
P M1 | | % Q| o dve ~||[ 00— |

2 B §L7= |

P InTag

Ferramentas  Ajuda

~||/n £ ||[PugnDTED

~1®

Aerddromos

Imagens

Estacionamento de veiculos

Fig. 3. Insercédo de informa()es do descritor padronizado
passageiros”, por meio de metadados.

Em seguida, iniciou-se a insercdo de todas as informagdes
observadas pelo interprete, que seguem: revestimento de
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asfalto, aer6dromo que opera por instrumento de precisdo,
indicador de direcdo do vento iluminado, sala de servico de
informacdo  aeronautica, estacdo  permissionaria  de
telecomunicacdo aeronautica de categoria B, terminal de
passageiros, estacionamento de veiculos, equipamento
indicador do angulo de descida, radio farol ndo direcional,
radio farol omnidirecional, balizamento noturno, farol
rotativo de aerédromo, servigo de salvamento de combate
contra incéndio, torre de controle, sistema de pouso por
instrumento e sistema de luzes de aproximacao.

Todos o0s elementos foram inseridos na imagem,
conforme experiéncia e interpretacdo do analista, no
momento da catalogacdo. Assim, cada informacdo inserida,
visualiza-se com o0 uso da simbologia de um alfinete.

Para ler os metadados vinculado a um marcador
especifico, por exemplo, “Revestimento de asfalto”, 0
descritor apresenta em ‘“caixa” seu Dominio, Classe ¢ Tag
inserida, como é o caso da informacéo evidenciada na Fig. 4.

R =
Arquivo Bxibir _Feramentas Ajuda -
DB~ HB =28 & | @ |1t v |aia ~|//N 7 ||[PugnDTED ~| @
<Todos os Médulos> B EP e S e ® P ¢ B &
P Mapa2D1 | v | & | O JLivie R ||| T et Aerédiomos
P& InTag : ; -
Imagens.
+ - Q

Tags

V! Asfalto B
! IFR de precisdo

V. Binuta luminado

Vi Sala AIS

VI Categoria B

V. Teminal de passageiros

V. Estacionamento de veiculos
V! VASIS ou PAPI

v NDB

v VOR
! Balizamento notumo

eL.,,\ " | |V Farol ratativo

Fig. 4. Metadados inseridos na imagem.
Tag “Revestimento de asfalto” em evidéncia.

De acordo com as informac@es definidas pelo Manual de
Implementacdo de Aeroportos [14], uma localidade que
possui todos esses elementos dissertados anteriormente,
obrigatoriamente enquadra-se na categoria de “Aeroporto de
Aviacdo Domestica Nacional”. Infelizmente, na imagem
analisada, o interprete ndo reconheceu e nem inseriu esse
marcador.

Assim, para validar o experimento, bem como identificar
os elementos pouco evidentes da cena, os metadados foram
exportados para formato OWL, uma linguagem recomendada
pela World Wide Web Consortium (W3C) [18], conforme
Fig. 5.
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jH imagem de Asrodromos.owl £

<?xml version="1.0"2>

4 %q:ocrn: Ontolegy [

<IENTITY xsd "http://www wi. org/2001/¥MLSchemag” >
ww . w3.0rg/¥ML/1938/namespace”
s w3 org/2000/01/rdf-schemag™

<IENTITY xml "BEEp:
ENTITY rdfs "hosp-

<IENTITY rdf "h&Etp:

>

=t >

wwu. w3 0rq/1989/02/32-rdf-syntax-ns§" >

>

. w3 . ora/2002/07/oull”
v

<Ontelogy xmlns="http
xml:base="http
£s="http
xmlns:xsd="http
xmlns:rdf="http
xmlns:xml="http

manticweb.org/user/ontologies/2014/2 /untitled-ontology=-24"

wvrw . w3.0rg/2000/01/rdf-schemal”

v w3 over/2001 /3041 4"

v w3 . org/1993/02/22-rdf-syntax-naf"

v W3 . oY /IBML/ 1998, -

.semanticweb.cva/user/ontoleqi

v w3 ora/2002/07/owld" >
v w3 ove/2002/07 fowld” />
w3 ora/1993/02/22-vdf-syntax-nsf" />
v w3 ora/2001/¥MLSchemal " />

smlns:p

2014/2/untitled-ontology-24">

onta

<Prefixz name="gdfs" IRI="http:
<Declarations
<Class IRI="#_Imagem" />

vy w3 . 0rg/2000/01/rdf-achema" />

</Declarztion>
<Declaration>

<ObjectProperty IRI="H#apresentaTag’/>
</Declarztion>
<Declaration>

| <NamedIndividual IRI="#aeroportoDeAviacacDomesticaNacional®/>
</Declarstion>

Fig. 5. Visualizacéo parcial do arquivo OWL gerado a partir da
Plataforma AEROGRAF.

Software Protégé

Nessa etapa foram utilizados os recursos oferecidos pelo
software Protégé, versdo 4.3 no padrdo OWL [9], como
forma de representar a ontologia para proporcionar interacdo
entre o dominio de aerodromos e a modelagem oferecida pela
AEROGRAF.

Assim, por meio do Protégé definiram-se regras. Uma
dessas regras impde que em todas as imagens que contém os
elementos (metadados) apresentados no exemplo anterior
(imagem do aeroporto de Sdo José dos Campos) deve ser
inserida uma nova marca. Nesse caso, reflete o tipo de
categoria a que o0 aeroporto pertence: “Aeroporto de Aviagdo
Domestica Nacional”. Observa-se a regra gerada na Fig. 6.

Rules:

_Imagem(?x), apresentaTag(?x, BalizamentoNoturno}),
apresentaTag(?x, EPTACategoriaA), apresentaTag(?x,
EquipamentoIndicadorDoAnguloDeRampaDeDescida),
apresentaTag(?x, EstacionamentoDeVeiculos), apresentaTag(?x,
FarolRotativeo), apresentaTag(?x,
IndicadorDeDirecaoDoVentoIluminado), apresentaTag(?x,
OperacaoPorInstrumentoDePrecisao), apresentaTag(?x,
RadioFarolNaoDirecional), apresentaTag(?x,
RadioFarolOmnidirecional), apresentaTag{?x,
RevestimentoDeAsfalto), apresentaTag(?x,
SalaDeServicoDeInformacaoAeronautica), apresentaTag(?x,
ServicoDeSalvamentoDeCombateContraIncendio),
apresentaTag(?x, SistemaDelLuzesDeAproximacao),
apresentaTag(?x, SistemaDePousoPorInstrumento5000),
apresentaTao(?x, TerminalDePassageiros), apresentaTag(?x,
TorreDeControle) -> apresentaTag(?x,
AeroportoDeAviacaoDomesticaMacional)

Fig. 6. Defini¢do da Regra para “Aeroporto de Aviagdo Doméstica
Nacional”.

Como referéncia, o Protégé foi utilizado por representar a
semantica de relacionamentos de todas as entidades de
dominio (anotagGes) dissertadas nas imagens, além de ser um
aplicativo gratuito. E fundamentado em Java, e recomendado
pela W3C [9][16-18].

Apos a exportacdo das informag6es da imagem, o arquivo
OWL foi inserido no Protégé, juntamente com a regra
formulada. Foi acionado um mecanismo de inferéncia e
identificada a informacéo oculta, conforme Fig. 7.
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SIMPOSIO DE APLICAGOES
OPERACIONAIS EM AREAS
DE DEFESA

Individuals: _Imagem_Aeroporto_SJC.

# _Imagem_Aeroporto_SIC Property assertions: _imagem_Aeroporto_SJC

# AeroportoDeAviacaoDomesticaNaciona
@ AeropartoDeAviacacDomesticaRegiona
# AeroportoDeAviacaoGeral

@ AeroportoDeAviacaolnternacional

# BalizamentoDiurno

# BalizamentoNoturno

@ EPTACategoriaA

® EPTACategoriaB

# EquipamentolndicadorDoAnguloDeRan

Obiect property assetizns
mapresentaTag TorreDeControle
mapresentaTag RadioFarolOmnidirecional
mapresentaTag EstacionamentoDeVeiculos
mapresentaTag SistemaDePousoPorInstrumento5000
mapresentaTag SalaDeServicoDeInformacaoAeronautica
mapresentaTag EPTACategoriaB
mapresentaTag FarolRotativo

# EstacionamentoDeVeiculos .
mapresentaTag RevestimentoDeAsfalto

# FarolRotativo
# IndicadorDeDirecaoDovVentolluminado |
# IndicadorDeDirecaoDoVentoNormal
* OperacaoPorInstrumentoDeNaoPrecis.
# OperacaoPorlnstrumentoDePrecisao

# OperacaoVisual

mapresentaTag DeDirecaoD

mapresentaTag ServicoD

DeCombateC:

mapresentaTag TerminalDePassageiros

mapresentaTag DeDescida

mapresentaTag SistemaDel uzesDeAproximacao

@ RadioFarolNaoDirecional mapresentaTag BalizamentoNoturno

# RadioFaralomnidirecional
# ReceitaFederal

@ RevestimentoDeAsfalto
# RevestimentoDeCascalho

mapresentaTag RadioFarolNaoDirecional
mapresentaTag OperacaoPorinstrumentoDePrecisao

m apresentaTag AeroportoDeAviacaoDomesticaNacional

# PoliciaNacional
Fig. 7. Visualizacédo da informacéo oculta através do software Protégé.

A informacéo da categoria de aeroporto, néo identificada
inicialmente pelo analista, foi descoberta devido a regra
inferida pelo Protégé.

Assim, observa-se que a modelagem ontoldgica,
confeccionada a partir da Plataforma AEROGRAF,
juntamente com a regra explicitada, serviu como suporte para
apoiar o padrdo de pesquisa frente ao dominio de Aeroportos
de interesse militar, identificando uma informacdo néo
observada pelo analista quando ho momento da marcacdo da
imagem.

VI. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A. Conclusdes

O processo de definir descritores padronizados permitiu
conceitualizar o dominio de imagens de aeroportos de
interesse da FAB.

A utilizacho da Plataforma AEROGRAF, por meio do
novo plugin InTag, possibilitou a insercdo dos descritores
padronizados de forma coerente e assertiva, permitindo o uso
do processo de inferéncia.

Através desse trabalho foi possivel verificar que a criagdo
do plugin permite ampliar outros dominios de interesse.
Assim, caso o usuario defina previamente descritores
padronizados para um dominio especifico diferente, um
conjunto de regras pode identificar elementos ocultos em
qualquer midia.

A modelagem em formato OWL, representando o padrédo
definido pela W3C, permite integrar metadados a novas
linguagens da WEB.

O software Protégé possibilitou o processo de inferéncia
de maneira satisfatoria e completa, pois identificou
assertivamente a anotagdo ndo observada pelo analista.

A representagdo do conhecimento, por meio da
conceitualizacdo oferecida pela AEROGRAF, apresentou
novos conceitos relativos a imagem, expondo uma nova
informacdo ndo observada inicialmente.

Pretende-se incorporar a criacdo de regras e a fase de
inferéncia as capacidades do plugin InTag.

Como resultado, o uso do plugin proposto demonstra a
capacidade de transformar conceitos padronizados em
metadados de imagens. Esses sdo submetidos a uma
ontologia de dominio, a qual viabiliza inferéncia
contextualizada. A questdo ontologica adiciona novas
informacdes inferidas, as quais apontam para os elementos
ndo evidenciados durante o processo de catalogagdo. Isso
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propicia uma melhoria no processo de tomada de deciséo
pelos elos de Comando e Controle (C2).

B. Recomendac®es

Recomenda-se ampliacdo do nimero de imagens, como
forma de analisar a complexidade de amplos BDIs.

Propde-se 0 uso de novas regras, para estender a OWL de
maneira coerente, com a finalidade de integrar amplamente o
contexto semantico agregado as imagens.

Sugere-se a confecgdo de perguntas que possam recuperar
informagdes de interesse estratégico, conforme a necessidade
do usuério, com o fim de oferecer mais respaldo para a
tomada de decis@o dentro dos conceitos de C2.
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