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Resumo — Este trabalho resume um projeto de pesquisa
voltado a padronizar normas de avaliacdo de conformidade de
produtos espaciais a partir de normas ja existentes do setor
aeronautico. A partir disso, espera-se ter um método para
realizar a devida adaptacdo para qualquer norma e
procedimento padrdo, visto que o setor espacial é carente na
avaliacao de sistemas espaciais no Brasil.
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I. INTRODUCAO
Este artigo visa apresentar um projeto de pesquisa voltado
para o estudo de procedimentos para a avaliagdo da
conformidade de sistemas espaciais no ambito da Forca
Aérea Brasileira (FAB).

A. Defini¢éo do Problema

Desde a criacdo do Instituto de Fomento e Coordenagéo
Industrial (IFI) em 1967 (IFI, 2020), o estudo espacial
cresceu bastante e os documentos no Brasil a respeito de
aceitacdo, avaliacdo, qualificacdo e certificacdo ndo foram
desenvolvidos na mesma progressdo. Dentre estes
documentos existem as Normas Padrdo de Acdo (NPAs),
documentos internos de uma Organizacdo Militar (OM) que
permitem padronizar os procedimentos internos a serem
seguidos nos servigos executados. Atualmente, no IFI, sdo
utilizadas as NPAs do campo aerondutico para a area
espacial. Porém, sabe-se que ha diferencas na abordagem de

missdes espaciais e, portanto, utilizar documentos
aeronauticos no setor espacial podem causar divergéncias de
interpretacdo.

No entanto, as NPAs do setor aeronautico podem ser
utilizadas como referéncia para se criarem as NPAs do setor
espacial, visto que hé certa similaridade em algumas etapas
do processo. Desta forma, uma vez desenvolvido um
procedimento especifico para a aceitagdo, avaliacdo da
qualificacdo e certificacdo dos sistemas espaciais, qualquer
empresa do ramo sabera como avaliar os requisitos do
projeto, assim como sua inspe¢do de conformidade, entre
outras andlises.

No Brasil, ndo ha muitos lancamentos de veiculos
espaciais, sendo que a maioria deles provém do meio militar.
Desta forma, & importante para a Forca Aérea Brasileira
(FAB) que haja uma organizacéo responsavel por fiscalizar
se as normas de seguranca da Agéncia Espacial Brasileira
(AEB) estdo sendo obedecidas, além de certificar-se de que
haverd cumprimento da missdo espacial. As normas da AEB
sdo (AEB,2018):

e Regulamento Geral da Seguranca Espacial;

e Regulamento Técnico Geral da Seguranca
Espacial;

e Regulamento Técnico da Seguranga Ambiental;

e Regulamento Técnico da Seguranga para
Lancamento e Voo;
e Regulamento Técnico da Seguranga para Carga
util;
e Regulamento Técnico da Seguranca para
Complexo de Langamento;
e Regulamento Técnico da Seguranca para
Veiculo Lancador;
e Regulamento Técnico da Seguranca para
Intersitios.
Portanto, o problema a ser estudado neste projeto de
pesquisa € baseado nesses critérios, e pode ser formulado
pelas seguintes questdes:

. “Como avaliar se um produto espacial pode ser
aceito?"

. “Como as NPAs existentes do setor aeronautico
podem ajudar na adaptacgdo para o setor espacial?"

. “Quais agdes o engenheiro espacial responsavel

deve tomar diante de uma certificacdo ou de uma avaliacdo
de qualificacdo de produto espacial?"

. “Quais agodes especificas devem ser tomadas para
avaliar o apronto da operacdo de langcamento?"

B. Objetivos

O objetivo geral do projeto de pesquisa a ser realizado
pode ser descrito como:

“Elaborar e padronizar procedimentos detalhados para
Avaliacéo de Produtos Espaciais. ”

Os objetivos especificos, que caracterizam os resultados
de etapas do projeto e constituem detalhamentos do objetivo
geral, sdo definidos a seguir:

1. Efetuar revisdo bibliogréfica sobre Atividades
Espaciais no &mbito do Comando da Aeroniutica
(COMAER).

2. Familiarizar-se com as NPAs e as Instrucbes de
Trabalho (IT) do setor da aviago.

3. Analisar Normas e Regulamentos relacionados a
produtos espaciais.

4. Entender como sdo o0s processos dos 6rgaos
reguladores de outros paises para 0s produtos
espaciais.

5. Definir um método para elaboracdo de NPAs para o
setor espacial.

6. Aplicar o método proposto para um conjunto
especifico e relevante de normas.

7. Analisar os resultados obtidos e confrontar com as
hipéteses previamente estabelecidas

C. Hipoteses
Neste trabalho, sdo esperadas solucBes para o problema

apresentado. Mesmo que ndo se atinja exatamente as
respostas previstas, € importante tracar algumas expectativas
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de modo a ter melhor direcionamento do projeto. Portanto,
sdo listados a seguir algumas hipéteses as perguntas
levantadas:
« Acredita-se que um procedimento detalhado para
elaboracdo de NPAs para o setor espacial ira auxiliar na
certificacdo e avaliacdo de produtos espaciais.
+ Com o desenvolvimento das novas NPAs, espera-se
que as suas leituras tenham as mesmas interpretacfes
sobre os procedimentos a serem tomados, independente
de quem as leia.
«  Espera-se que as NPAs do campo aeronautico sejam
capazes de dar um direcionamento para a elaboragdo dos
procedimentos necessarios para 0 campo espacial.
e Apo0s as novas NPAs entrarem em vigor, espera-se
que o tempo despendido no processo de avaliacdo de
produtos espaciais seja menor do que é atualmente.
» Espera-se que a contratante dos servicos do IFI e da
Diviséo de Certificagdo de Produto Aeroespacial (CPA)
tenha o devido conhecimento daquilo que se espera dela
para o0 processo de aceitagdo, de avaliacdo de
qualificagdo e de certificacéo.
« Espera-se que, com esses documentos, o IFI/CPA
mantenha sua assessoria técnica nas missfes espaciais,
mas com maior clareza e melhor comunicagcdo com o
requerente.

C. Justificativa de estudo

Para as avaliagbes de sistemas espaciais, a CPA §,
geralmente, contratada pelo Instituto de Aeronautica e
Espaco (IAE), pela Empresa Brasileira de Aeronautica
(EMBRAER) e pela Aviacdo Brasileira (AVIBRAS). Para
melhor realizacdo das atividades internas de cada
Organizacdo Militar (OM) foram estabelecidos o0s
direcionamentos para cada tipo de servico, atraves de DCAs,
de ICAs e de NPAs. A avaliagdo de um produto aeroespacial
é um processo pelo qual uma organizacao reguladora verifica
se um produto estd em conformidade com o0s requisitos
relativos a seguranca e, em alguns casos, ao cumprimento da
missdo. A forma da avaliagdo varia para a aceitagdo,
avaliacdo da qualificacdo e certificagdo de cada produto.

Como existem apenas NPAs internas da CPA especificas
para o processo de certificacdo no setor aerondutico, mas ndo
hd nenhuma NPA para as atividades do setor espacial, a
importancia do projeto estd relacionada a padronizar os
procedimentos internos da CPA na execucdo de tarefas
relacionadas a avaliagdo de produtos espaciais. Além disso,
havera mais clareza sobre todo o procedimento ao requerente
do servico, o que facilitar& na comunicacdo entre as
organizagbes envolvidas na aceitagdo, na avaliacdo da
qualificacdo ou na certificagdo.

Il. CONCEITOS E REVISAO DA LITERATURA
A. Historico do IFI

A Organizagdo Certificadora do COMAER para o setor
espacial € o Departamento de Ciéncia e Tecnologia
Aeroespacial (DCTA) (DCA 800-2, 2019), de tal forma que
tal departamento designa ao Instituto de Fomento e
Coordenacgdo Industrial (IFI) a responsabilidade de ser o
organismo de certificacdo espacial (ICA 60-2, 2019).
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O IFI foi criado para atender os servicos de certificacdo
da éarea da aviacdo. Sua origem (1967) se deu na mesma
época da criacdo da EMBRAER (1969), certificando o EMB-
110 (mais conhecido como “Bandeirante”) em 1971. Desde
entdo, o IFl participou ativamente de diversas etapas da
aviacdo brasileira, como emissdes de certificado de
aeronavegabilidade, suporte técnico nas Dificuldade em
Servigo (DS) ou ainda nas emissdes de Permissdo Especial de
Voo (PEV). Durante muitos anos, até a aviacao civil fez parte
do IFI, havendo uma divisdo interna chamada de Divisdo de
Certificagdo de Aviacéo Civil (CAvC), que em 2006, junto
com outros departamentos internos da aviagdo civil do
DCTA, se transformaram na Agéncia Nacional de Aviacdo
Civil (ANAC).

Pbde-se observar que houve grande evolugdo na aviacdo
brasileira desde a criacdo do IFI. No entanto, as pesquisas
espaciais se iniciaram no Brasil na década de 1960 e, como 0
DCTA era responsavel pela drea da aviacdo, estendeu-se a
responsabilidade para o setor espacial militar. No inicio do
desenvolvimento de produtos espaciais, ndo era dado tanto
valor & area da seguranca como se é hoje e, infelizmente,
houve o acidente do VLS-1 em 2003 na cidade de Alcéantara
— MA, o0 que abalou fortemente os estudos espaciais
brasileiros. Desde entdo, houve apenas a certificacdo do
veiculo espacial VSB-30 junto ao IFI em 2004, retornando as
operacBes de lancamentos no Centro de Lancamento de
Alcantara (CLA) somente em 2012.

A partir desta data, todas as assessorias técnicas do IFI
(principalmente para aceitagdo de veiculos espaciais) foram
baseadas nas normas internas da Divisdo de Certificacdo de
Produtos Aeroespaciais (CPA), divisdo interna do IFI,
focadas na aviacdo (com a devida adaptacdo). Portanto,
tornou-se necessario, a elaboracéo de uma instrugdo - assim
como h& a ICA 57-21 para aviagdo - para o setor espacial,
através da elaboracdo da ICA 60-2, que foi publicada
oficialmente pelo DCTA em 2019. Por fim, torna-se
necessario ainda, a elaboragdo de procedimentos padrdes para
as atividades espaciais da CPA.

B. Publicagdes oficiais do Comando da Aerondutica
(COMAER)

A definicdo de Publicagdo Oficial é um documento
aprovado pela autoridade competente e utilizado como meio
de divulgacdo de normas, ordens, instrugdes, informagoes e
conhecimentos. E necessério estabelecer os procedimentos
para elaboragdo, controle e numeragdo das publicages
oficiais convencionais, sendo de responsabilidade do Centro
de Documentagdo e Historico da Aeronautica, Orgéo Central
do Sistema de Documentagcdo do Comando da Aerondutica
(SISDOC). Cabem aos Orgéos do COMAER a elaboracio de
publicacBes, possuindo, assim, autonomia de criacdo e
edicdo. Por exemplo, a ICA 60-2 trata de assuntos espaciais
e, como o DCTA é responsavel por esta area, o proprio
departamento desenvolveu tal documento. A Fig. 1 apresenta
a devida competéncia no processo de aprovacdo das
publicacdes ou de suas respectivas alteracdes (NSCA 5-1,
2011). Portanto, ha& diversos tipos de publicacBes
provenientes da FAB, porém, para o trabalho em questdo, as
publicacBes mais importantes sdo as Diretrizes do Comando
da Aeronautica (DCA), as Instrucbes do Comando da
Aerondutica (ICA) e as Normas Padrdo de Acdo (NPA),
sendo que esta Ultima ndo consta na Fig. 1.
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A Diretriz do Comando da Aeronautica (DCA) (NSCA 5-
1, 2011) é um documento do alto comando destinado,
primordialmente, para definicdo ou orientacdo da Politica do
COMAER nos campos de acdo essenciais ao
desenvolvimento e fortalecimento aeroespacial no ambito
global, setorial ou especifico.

A Instrucdo do Comando da Aeronautica (ICA) (NSCA
5-1, 2011) é uma publicacdo destinada a divulgar regras,
principios, critérios, sugestdes, programas de trabalho e
metodologias sortidas, de carater determinativo e diretivo,
visando direcionar, de maneira inequivoca, a aplicacdo de
leis, decretos, portarias e regulamentos.

A Norma Padréo de A¢do (NPA) é usada para padronizar
os procedimentos rotineiros seguidos para diversas atividades
internas de uma OM. Pode ser elaborada por um subordinado,
mas deve ser aprovada pelo Comandante da OM. Sua
efetivacdo, alteracdes e cancelamento devem constar no
Boletim Interno (BI) da OM.

ESPECIE DA PUBLICACAO

Comandante da Aeronautica

Chefe do Estado-Maior da Aerondutica

Comandantes-Gerais; Diretores-Gerais; Secretario
de Economia e Finangas da Aeronautica

Chefe do Gabinete do Comandante da
Aeronautica

Comandantes, Chefes e Diretores de OM - cargo
de Oficial General

Chefes dos Orgiios Centrais de Sistena

Obs.: O Comandante da Aeronautica podera avocar para si a prefrogativa da aprovagao de quaisquer publicagoes.
Fig. 1. Aprovacéo de publicagdes: competéncia especifica. (NSCA
5-1, 2011)

C. Documentos pertinente

A Fig. 2 indica uma hierarquia das publicacdes
relacionadas com o projeto de pesquisa. No topo da piramide,
aparecem a Constituicdo Federal (CF) e o Cddigo Brasileiro
Antidopagem (CBA), que sdo as bases para a DCA que est4
na parte inferior da pirdmide. A DCA 800-2 (Garantia da
Qualidade e da Seguranca de Sistemas e Produtos no
Comando da Aeronautica) aborda os temas relacionados ao
setor da aviagdo e do espaco de maneira bem ampla, além de
atribuir a responsabilidade de cada departamento do
COMAER no a&mbito da qualidade e seguranga dos produtos
desenvolvidos. Abaixo da diretriz aparece a ICA 60-2
(Procedimento para Certificacdo de Produto e de Sistema de
Gestdo da Qualidade no Setor Espacial), publicada com base
na ICA 57-21 (Regulamentos de Aeronavegabilidade Militar
— Procedimentos para Certificacdo de Produto Aeronautico),
em que se apresentam procedimentos para a realizacdo da
garantia governamental da qualidade e para a certificacdo de
produto aeronautico. Desta forma, a ICA 60-2 prevé
procedimentos para a avaliagdo e certificacdo de produtos
espaciais. E por Gltimo, na base da piramide da Fig. 2, se
encontram as NPAs, que sdo procedimentos internos de uma
unidade visando um determinado servigo, como por exemplo,
a certificagdo de projeto de um produto aeronautico.
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Legislacdo

CF, CBA (1986)

COMAER
DCA 800-2

DCTA
ICA 60-2

IFI
NPAs

Fig. 2. ESquema da hierarquia dos documentos.

Além disso, no setor espacial, o Brasil é signatario de
diversos tratados e acordos internacionais. Para 0s
lancamentos comerciais, foram criados, para serem seguidos,
os regulamentos de seguranca da Agéncia Espacial Brasileira
(AEB) (DCA 800-2, 2019). Portanto, o Brasil deve seguir as
devidas orientagBes em relagdo a seguranga, independente se
o lancamento é civil ou militar. As agéncias espaciais
americana e alema seguem o mesmo principio através das
orientacOes da Federal Aviation Administration (FAA) nos
Estados Unidos (FAA, 2020) e da Deutsches Zentrum flir
Luft- und Raumfahrt (DLR) na Alemanha (DLR, 2020). As
normas de seguranca da AEB podem ser encontradas em seu
website oficial.

Ainda hd as normas European Cooperation for Space
Standardization (ECSS), que apresentam diversos requisitos
espaciais a serem cumpridos, mas abordando os sistemas
espaciais de modo bem genérico. Nesses documentos ha
vérias observacdes sobre cada sistema espacial, além de
apresentar diversos testes que podem ser realizados para cada
sistema. Portanto, é bastante interessante avaliar tais
documentos quando se deseja fazer algum teste de qualquer
componente espacial. Além disso, h4 algumas observagoes
que talvez ajudem na confeccdo das novas NPAS e, por isso,
as normas ECSS foram inclusas como documentos
importantes a serem analisados durante este projeto de
pesquisa. As normas ECSS sdo abertas ao publico, sendo
necessario apenas realizar o cadastro em seu website oficial
para ter acesso liberado.

D. Definigdes

Muitas definicbes sdo encontradas nos documentos
citados na secéo anterior. Entretanto, as mais importantes e
relevantes para este projeto de pesquisa sdo apresentadas
nesta secao.

D.1. Avaliagdo de conformidade

Avaliacdo de Conformidade é a demonstracdo de que
requisitos pré-estabelecidos relacionados a um produto,
processo, sistema, pessoa ou organismo sdo atendidos por
meio de documentos ou declaragdes (DCA 800-2, 2019). A
Avaliacéo da Conformidade é classificada como:

I.  de primeira parte - quando é feita pelo fornecedor ou
pelo fabricante;

Il. de segunda parte - quando é feita com interesse
direto entre a organizagdo certificadora e a organizacdo
fornecedora; e
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Ill. de terceira parte - quando é feita com relacdo
independente entre a organizacgdo certificadora e o fornecedor
e/ou o cliente, ndo tendo, portanto, interesse direto por parte
da organizacdo certificadora na comercializacdo do produto
ou no cumprimento da misséo.

Para 0 COMAER, a Avaliacdo da Conformidade €
publicada em documento especifico conforme determinado
pela OC do COMAER. Alguns exemplos desses documentos
sdo Declaracdo do Fornecedor, Qualificagdo, Inspecdo,
Aceitacéo e Certificacdo (DCA 800-2, 2019)

D.2. Aceitacéo

A aceitacdo é um documento fornecido pela Organizacdo
Certificadora (OC) que aprova um veiculo, componente ou
equipamento da Organizacdo Requerente (OR) de tal modo
que ha resultados atestando seguranca e conformidade para a
missao pretendida (DCA 800-2, 2019).

Para a aceitagdo (DCA 800-2, 2019), pode haver
necessidade de um acordo entre a OC do COMAER e a OR,
estabelecendo termos e condigdes para que os documentos,
dados e procedimentos de responsabilidade da OR cumpram
com 0s requisitos de seguranca, de qualidade e/ou de
cumprimento de missdo e que sejam aceitos pela Organizacéo
Certificadora. Geralmente, é usado como resultado de
avaliagdo de conformidade o documento fornecido pelo
requerente. A aceitacdo € atestada em documento conforme
definido pela Organizagéo Certificadora do COMAER.

D.3. Certificagdo

Certificacdo € um documento em que a OC reconhece que
um sistema, produto, organizagdo ou pessoa cumpre - apos
verificacdo técnica adequada - todos 0s requisitos contratuais
do produto conforme definidos pela OC (DCA 800-2, 2019).
Geralmente, a Certificacdo é um processo de avaliacdo de
conformidade que segue as normas e 0s regulamentos
mundialmente aceitos. Ao término do processo de
certificacdo, é emitido um certificado ou atestado formal para
0 requerente da certificacdo sobre o produto certificado.

D.4. Certificagdo de produto

Certificacdo de produto refere-se ao processo de
certificacdo de projeto e garantia governamental de sua
qualidade (DCA 800-2, 2019). A Divisdo de Certificacdo de
Produto Aeroespacial (CPA) é responsavel pela Certificagdo
de Projeto, ndo sendo responsavel pela outra parte que é o
setor da fabricacdo do produto. Portanto, vale ressaltar que
apesar do nome na CPA indicar “Certificagdo de Produtos
Espaciais”, esta ndo faz a certificagdo completa do produto,
apenas do projeto.

D.5. Seguranga

Seguranca é quando as condigdes que podem levar a
morte ou causar ferimentos a terceiros; doengas ocupacionais;
danos ou perda de equipamentos; danos a propriedade ou ao
meio ambiente sdo minimos, de tal forma que o0s riscos
decorrentes de sua existéncia sdo bastante reduzidos,
controlados e mantidos dentro de niveis aceitaveis (DCA
800-2, 2019).
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D.6. Requisitos

Requisito é uma expectativa ou necessidade expressa de
forma explicita e obrigatéria (DCA 800-2, 2019). Um
conjunto de requisitos é dado por um documento que define
critérios a serem atendidos, de forma a criar a Matriz de
Comprovacdo de Requisitos (MCR) que confirma a
verificacdo dos requisitos. Se algo destoou daquilo que foi
previsto, deve-se confrontar o quanto esta em desacordo e se
é aceitavel tal divergéncia para a devida avaliacdo de
conformidade.

D.7. Avaliacdo da qualificacdo

Avaliacdo de Qualificacdo é a avaliacdo realizada pelo
IFI, da qualificacdo executada pela organizacdo responsavel
pelo projeto, no setor de um processo de avaliacdo da
conformidade pré-acordada com o IFI (ICA 60-2, 2019).

D.8. Base de avaliacdo da qualificacéo

Base de Awvaliacdo da Qualificagdo é um conjunto de
requisitos, proposto pelo requerente e avaliado pelo IFI, que
traduz o compreendimento comum de quais caracteristicas o
produto deve possuir (ICA 60-2, 2019).

D.9. Base de Certificagéo

Base de Certificagdo é um conjunto de requisitos,
proposto pelo requerente e aceito pelo IFIl, que traduz o
compreendimento comum de quais caracteristicas o produto
deve possuir de forma a garantir a seguranca e 0
cumprimento da missdo (ICA 60-2, 2019). Seu contelido
depende da particularidade de cada produto avaliado no
processo de certificacdo e consiste de uma combinagdo dos
seguintes fatores: especificagdo técnica do produto, normas,
legislacdo, regulamentos e requisitos técnicos suplementares
solicitados pelo requerente.

D.10. Ciclo de vida de um produto aeroespacial

O Ciclo de Vida de Produtos e Sistemas Aeroespaciais
(DCA 400-6, 2007) é subdividido em nove fases
(apresentadas abaixo), sendo que o IFI/CPA participa mais
diretamente das Fases 4, 5 e 6.

1) Concepcao;

2) Viabilidade;

3) Definicao;

4)  Desenvolvimento/Aquisicéo;

5)  Producéo;

6) Implantagdo;

7)  Utilizacdo;

8) Reuvitalizagdo, Modernizacéo ou Melhoria; e

9) Desativacao.

D.11. Divisao de classes dos produtos aeroespaciais

Os produtos aespaciais sdo subdivididos em trés classe
(ICA 60-2, 2019):

. Produto Classe I: é um veiculo de sondagem,
veiculo langador de satélites (ou de outros objetos no espago),
satélite ou qualquer veiculo espacial;

59


Romildo
Placed Image

Romildo
Text Box
ISSN: 1983 7402

Romildo
Text Box
ITA, 29 a 30 SET 2020

Romildo
Text Box
59


A
SIGE

Il.  Produto Classe Il: é qualquer produto considerado
componente de um Produto Classe | ou que seja interno deste
(como tanques de propelente, envelope motor, antena
embarcada, motor foguete, transmissor, turbobomba,
experimentos cientificos, cAmeras embarcadas, entre outros);
e

Ill. Produto Classe Ill: é qualquer equipamento de
suporte de solo (por exemplo, sistemas de solo de
rastreamento de trajetdria, transmissdo de dados de telemetria
e terminacdo de voo, e plataforma de langcamento)

1IL PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Apo6s a familiarizacdo com as NPAs a serem revisadas e
com as atividades espaciais realizadas pelo IFI/CPA, é
iniciada a elaboracdo das NPAs do setor espacial. Conforme
descrito na Secdo 2 deste trabalho, algumas normas do setor
da aviacio devem ser lidas de modo a incluir determinados
procedimentos analogos nas normas do setor espacial,
diferenciando apenas em alguns detalhes que serdo
consultados principalmente na ICA 60-2, além de analisar
também as normas de seguranca da AEB, as normas ECSS e
0 conhecimento dos profissionais da &rea espacial do IFI.

Inicialmente, deve-se revisar a NPA 06-100, pois € esta a
raiz de todas as outras que virdo a seguir. Ao estudar e
elaborar uma nova NPA que sera a raiz das futuras normas do
setor espacial, pode-se ter uma ampla compreensao de toda a
atividade da CPA para a aceitagdo, avaliagdo de qualificacdo
e certificacdo. Ao finalizar a elaboracdo da nova NPA, deve-
se apresenta-la ao profissional da CPA que ir4 realizar a
revisdo e apontar se ha algum erro ou apresentar alguma
sugestao.

As préximas revisGes sdo das NPAs 06-102 e 06-400.
Estas sdo as mais importantes depois da principal, pois
abrangem ensaios e inspecdo de conformidade, que séo
atividades recorrentes da CPA no setor espacial. Ainda
havera as revisdes das NPAs 06-200, 06-300, 06-201 e 06-
101 que também se aplicam nas atividades da CPA.

Portanto, € realizada a elaboracdo das novas NPAs,
seguindo 0 mesmo procedimento descrito anteriormente.

Ainda, é proposto neste trabalho, a elaboragdo de uma
nova NPA sem nenhum embasamento a qualquer documento
do IFI/CPA, que é a norma focada na operagdo de
lancamento. Esta norma deve ser focada principalmente no
Capitulo 12 da ICA 60-2, que faz a avaliacdo de apronto para
operacao de langcamento. Apoés a elaboracdo desta nova NPA,
esta serd apresentada ao profissional do IFI que fara a devida
revisdo.

Neste trabalho ainda é apresentado um fluxograma
preliminar (Fig. 3) de como deve ser feita a revisdo das
normas de aviacdo para a elaboracdo das normas do setor
espacial. Pretende-se que ao final do trabalho, tenha-se um
fluxograma final do melhor método a ser seguido, com o0s
devidos procedimentos a serem utilizados.

Ao fim da elaboracéo e revisdo de todas as NPAs do setor
espacial, estas serdo apresentadas para que possam ser
oficialmente publicadas e oficializadas para os futuros
trabalhos do setor espacial do IFI/CPA.

IV. RESULTADOS ESPERADOS E PRELIMINARES

Deste projeto de pesquisa pretende-se obter um método
sistematico para que uma organizagdo certificadora (por
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exemplo, o IFI) possa atingir o nivel de aceitacdo, avaliacdo
de qualificacdo ou certificagdo do produto espacial. A NPA é
uma forma de padronizar o procedimento que deve ser
tomado pelo IFI de acordo com a circunstancia de trabalho
que surgir. Portanto, espera-se que ao término da elaboracéao
das novas NPAs, a comunicacdo com a instituicdo requerente
dos servigos do IFI/CPA seja clara e concisa, além de agilizar
a resposta do IFI para o requerente. Serdo revisadas algumas
normas da aviacdo visando a elaboracdo de novas normas
para o setor espacial. As normas existentes a serem revisadas
sdo:

» NPA 06-100: Certificacdo Projeto de Tipo (Produto
Aeronautica — Classe 1);

» NPA 06-101: Procedimentos para Validacdo e/ou
Reconhecimento da Certificagdo de Produtos
Aeronauticos de Classe I;

NPA 06-102: Ensaios de Certificacdo;

NPA 06-200: Certificagdo de Modificagéo;

NPA 06-201: Avaliacdo de Declaracdo de Projeto e
Desempenho (DDP);

NPA 06-300: Certificacdo de Componente; e

NPA 06-400: Inspecdo de Conformidade de
Protdtipos/Espécimes de Ensaio.

Através destas normas da &rea da aviagdo, serdo
elaboradas normas especificas para o setor espacial,
considerando 0s mesmos assuntos relacionados das NPAs
descritas acima, de tal forma a ampliar o contetdo das novas
NPAs do setor espacial para as &areas de avaliagdo de
conformidade, expandindo para aceitacéo e para avaliacdo de
qualificagdo, além da certificagdo.

Até o presente momento do trabalho, ja ha& alguns
resultados preliminares do trabalho realizado:

»  Finalizagdo e revisdo das novas NPAs do setor
espacial baseadas na NPA 06-100, na NPA 06-102 e na NPA
06-400, aguardando para publicacéo;

. Fluxograma preliminar para elaboragdo de uma NPA
do setor espacial (apresentado na Fig. 3).

De acordo com a Fig. 3, deve-se seguir o procedimento
detalhado do fluxograma a fim de elaborar uma NPA para o
setor espacial tendo como base uma NPA de aviacéo.

1. O processo se inicia analisando qual é o tipo de NPA
de aviagdo que esta sendo revisada, seguindo para a
procura de onde aquele assunto que estd sendo
tratado se aplica na ICA 60-2. O préximo passo é
realizar a devida leitura, de modo a entender como é
previsto pelo DCTA para que 0 Servico seja
executado.

2. Tendo o conhecimento prévio, inicia-se a leitura da
NPA de referéncia sempre pensando nos dois passos
seguintes do fluxograma.

3. Primeiro, se hd algo especifico demais falando
apenas da certificacdo, deve-se avaliar e, se possivel,
incluir também aquilo que é valido para aceitacéo e
avaliagdo de qualificacdo, visto que esta norma de
referéncia é da aviacdo e visa exclusivamente a
certificaglo aerondutica. Portanto, deseja-se ampliar
os procedimentos dos tipos de servigos prestados
pela CPA, ja que a aceitagdo e a avaliacdo de
qualificacdo sdo mais frequentes do que a
certificacdo em si.

VV VVV
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Se houver algo presente na ICA 60-2, mas ndo estd

escrito

T

Analisar tipo de NPA de
referéncia

!

Procurar onde se aplica
na ICA 60-2

l

Revisar tépicos
pertinentes da ICA 60-

Instrugdo Geral

Ealguma
instrugdo geral ou
é especifico da
aviagdo?

Ha algo ndo
previsto na ICA
60-2, mas
escrito na NPA2

Realizar a leitura
detalhada da NPA de
referéncia estudada

Aviagdo

presente na NPA de referéncia, deve analisar como tal
situacdo se aplica na nova NPA e incluir no documento

I_T

Analisar o que esta
previsto na ICA 60-2 e
realizar as devidas

Hé algo nas normas
de seguranga AEB ou
nas normas ECSS que
se aplica na nova
NPA?

alteragdes, incluindo siglas
e documentos especificos
referenciados

Alterar tépico de siglas e

tépicos e/ou

abreviaturas e documentos
aplicdveis a nova NPA,
adicionando o que foi utilizado
e excluindo o que néo foi

Analisar possivel alteragéo e
redigir o texto baseado na(s)
norma(s) no local adequado da
nova NPA

Remover
b

secdes

Se houver algo mais genérico para incluir
na nova NPA ao invés de apenas

utilizado

Organizar formatagdo
e revisar com

especialista da CPA/IFI Fim

“certificacdo” (como qualificagdo,
aceitagdo), aplicar o acréscimo. Somente
n3o é valido na NPA de referéncia 06-100

alteragdes ao chefe da

Apresentagdo das

Aprovagdo e

CPA ou algum

publicacdo

representante

Fig. 3. Fluxograma preliminar para elaboragdo de uma NPA para o setor espacial.

O outro passo importante durante a leitura da NPA
de referéncia é sempre analisar a ICA 60-2, pois se
em algum tdpico ou seco da NPA de referéncia
existe algo ndo previsto na ICA, deve-se remover
aquele topico ou secdo para a NPA do setor espacial.
Porém, se ha algo previsto na ICA, deve-se manter,
mas também analisar se aquilo que esta escrito na
NPA de referéncia é apenas uma instrugdo geral ou
se é algo especifico da aviagéo.

a. Se for uma instrucdo geral, entdo deve-se
manter.

b. Mas se houver algo especifico da aviagdo,
deve-se adaptar ao setor espacial, de acordo
coma ICA 60-2.

Além disso, se ha algo na ICA que se aplica aquele
conteudo da NPA de referéncia, mas ndo ha nada
relacionado que esteja documentado, entdo deve-se
incluir na nova NPA do setor espacial.

Ao final da revisdo geral com embasamento na ICA
60-2, o proximo passo é analisar se ha alguma
instrucdo nas normas de seguranga da AEB ou nas
normas ECSS que se aplicam na nova NPA, tanto na
parte de seguranca, quanto na parte de ensaio e
requisitos a serem cumpridos.

a. Se sim, deve-se realizar devidamente a
leitura das secOes que forem relevantes a
nova NPA e incluir aquilo que for
importante na norma em elaboragéo.

b. Mas se nenhuma dessas normas se aplicar,
entdo, basta seguir para o proximo passo.

Os passos finais sdo: consertar a estrutura do
documento, incluindo as siglas e os documentos de
referéncia utilizados, assim como excluir os que ndo
se aplicam para a nova NPA do setor espacial.
Ainda deve-se revisar com o profissional do
IFI/CPA, para, depois, apresentar ao chefe da
divisao de forma para que seja aprovada e publicada.
Feito isso, a nova NPA sera oficialmente utilizada
pelo IFI/CPA para os futuros servicos a serem
prestados.

V. OBSERVAGOES FINAIS

A padronizacdo de regulamentos e normas sdo bastante

importantes para as missGes aeroespaciais, tanto que o setor
da aviacdo se desenvolveu muito ao longo dos anos, tendo
regulamentacdo para praticamente todas as atividades.
Enquanto isso, o estudo espacial se desenvolveu ao longo dos
anos, de forma que se tornou necessario criar procedimentos
padrbes que economizassem tempo e dinheiro. O Brasil, por
sua vez, tem utilizado documentos estrangeiros, além das
normas de seguranca da AEB, porém é possivel convergir
esses regulamentos genéricos em procedimentos especificos
das futuras missdes.
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