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Resumo — O presente artigo apresenta o resultado da
implementacido do PESAT (Sistema de Pedidos de Enlace
Satelital), que tem como propoésito, possibilitar a solicitacido de
forma eletronica de pedidos de enlace satelital, otimizando a
tramitaciio e disponibilidade de enlaces. Encerrado o primeiro
ciclo de desenvolvimento, foi realizado um treinamento aos
usudrios e disponibilizada uma versio preliminar para
homologacio. Com o emprego do PESAT, os Comandos
Operacionais poderio fazer suas solicitagées de servico de
enlace, informando os dados necessarios ao Ministério da Defesa
(MD) para um tramite de autorizacdes operacional e técnica.
Esses pedidos serdo encaminhados ao Centro de Operagoes
Espaciais (COPE) para que sejam realizados estudos de
viabilidade e seu planejamento. Todo esse processo ocorre com 0
apoio de uma solucio automatizada aplicando técnicas de
integracio de sistemas.

Palavras-Chave — solicitacio, enlace, satélite.
I. INTRODUCAO

No dia 4 de maio de 2017, foi langado o Satélite Geoesta-
cionario de Defesa ¢ Comunicagdes Estratégicas (SGDC),
cujo responsavel pela sua operagdo é o Centro de Operagdes
Espaciais (COPE), pertencente ao Comando de Operagdes
Aeroespaciais (COMAE). “Além de permitir cobrir areas iso-
ladas com internet, ele deve garantir mais seguranca as comu-
nicagodes estratégicas do Governo Federal, refor¢ando a rede
terrestre de autarquia, atualmente com 28 mil km de extensdo
e presente em todas as regides brasileiras. ” [1]

Dentre as atividades do COPE, esta o planejamento da
carga util do SGDC na banda X, onde sdo estabelecidos os
enlaces de comunicag@o para uso militar. Cada For¢a Singu-
lar (FS) envia suas demandas ao Ministério da Defesa (MD)
para que seja autorizado de uso dos enlaces satelitais em suas
operagdes. O COPE recebera as solicitagdes autorizadas pelo
MD.

Cada um desses enlaces carrega uma série de dados e no
seu processo participam diversos usuarios de diferentes seto-
res das FS coordenadas pelo MD. A Fig. 1 apresenta os prin-
cipais passos do processo.

Conforme ilustrado na Fig. 1, os pedidos sdo originados
nas unidades operacionais das FS e sdo enviados ao MD pe-
los seus respectivos Comandos Operacionais: Comando de
Operacdes Navais (ComOpNav), Comando de Operacdes
Terrestres (COTER) e Comando de Operagdes Aeroespaciais
(COMAE).
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Visdo macro do novo processo de pedido de enlace por satélite
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Fig. 1: Visao macro de Pedido de Enlace

Este artigo apresenta o resultado da implementagdo do
PESAT (Sistema de Pedidos de Enlace Satelital), que tem
como proposito, possibilitar a solicitacdo de forma eletronica
de pedidos de enlace satelital, otimizando a tramitagdo e dis-
ponibilidade de enlaces.

Para tal, o artigo esta organizado da seguinte maneira: na
secdo II é feita uma revisdo do problema a ser resolvido,
apresentando os requisitos do sistema, a questdo da integra-
¢do com o ProcessMaker, o objetivo geral, a arquitetura e o
fluxo de processo. Na secdo III sdo apresentados os resulta-
dos alcangados. Por fim, na se¢do IV sdo apresentadas consi-
deracdes finais e sugestdes para trabalhos futuros.

II. PROBLEMA RESOLVIDO
A. Requisitos do Sistema

O sistema foi dividido em
*  Cadastro do Pedido de Enlace
*  Tramitagdo do Pedido no Ministério da Defesa.
*  Envio de Dados ao COPE

Cadastro do Pedido de Enlace — Para o planejamento do
enlace, o Comando Operacional deve informar os dados ne-
cessarios para o planejamento do enlace e sua viabilizacao.
Dentre os dados informados, destaca-se em importancia o ter-
minal para o qual sera feito o enlace, as datas de inicio e
término (este ultimo, se houver), a localidade e a prioridade
do enlace.

Tramitagdo do Pedido no Ministério da Defesa — o pedido
cadastrado e encaminhado ao MD deve passar pelos tramites
de Autorizagdo Operacional, Autorizagdo Técnica ¢ o Despa-
cho da Autoridade responsavel. Apods esse Despacho os dados
serdo enviados ao COPE.

Envio de Dados ao COPE — para continuidade no proces-
so de simulagdo, planejamento, ativacdo ou desativacdo do
enlace, o COPE utiliza o ProcessMaker, uma ferramenta de
gestdo de processo e fluxos de informagdo. O PESAT deve
entregar os dados pertinentes ao processo ao ProcessMaker,
como sera descrito no préximo topico.
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B. 4 Integragdo com o ProcessMaker no COPE

O ProcessMaker ¢ um software “especializado em solu-
¢oes de software para gestdo de processos de negocios
(BPM) e fluxo de trabalho. O ProcessMaker permite melho-
rar a eficiéncia ao criar, executar, relatar e otimizar processos
de negocios, tudo isso em uma interface intuitiva e facil de
usar.” [2].

O COPE desenhou todo o fluxo de trabalho a partir de re-
cebimento do pedido de enlace. Essas informagdes eram digi-
tadas manualmente no sistema. Com a implementag@o do PE-
SAT, foi preciso fazer a integragdo entre os dois softwares
através da API do ProcessMaker, possibilitando que o pedido,
apos despachado, automaticamente seja repassado ao
ProcessMaker. A integracdo permite, também, que os usua-
rios do PESAT (FS ¢ MD) possam visualizar se o seu pedido
foi viavel, retornando as informagdes de configuracdo do ter-
minal para ativagdo do enlace, ou invidvel com sua justificati-
va.

C. Objetivo Geral

A solug@o tem por objetivo agilizar todo o processo de so-
licitagdo do pedido de enlace pelas FS, a tramita¢do entre os
setores no MD e envio de dados ao COPE para a efetivagdo
do enlace satelital.

Durante o processo exploratdrio, ficou claro que o proces-
so de Pedido de Enlace engloba as atividades necessarias des-
de a preparagdo do pedido, pelas FS, o momento de sua apro-
vagdo pelo MD e efetivo Enlace Satelital realizado pelo
COPE.

Todo o processo ¢ acompanhado quando qualquer infor-
magdo ou situagdo é modificada.

O passo a passo, descrito a seguir, tem o objetivo de aten-
der a necessidade de automatizacdo do processo do pedido de
uso de enlace satelital.

1. A confec¢ao do pedido se inicia com na unidade ope-
racional da FS que encaminha a seu Comando Operacional,
de forma manual, um expediente administrativo contendo um
pedido de enlace por satélite;

2. Ao preencher o formulario eletronico do pedido, o
Comando Operacional cadastrara um pedido de enlace, enca-
minhado por uma de suas unidades operacionais, a fim de so-
licitar a autoriza¢do do MD;

3. O encaminhamento de um pedido se da quando, uma
vez preenchido o formulario, o Comando Operacional enca-
minha o pedido para autorizagdo do MD;

4. A alteragiio de um pedido que ainda ndo foi encami-
nhado para o MD ¢ feita pelo proprio Comando Operacional.
Nesse momento, o sistema ja pode avisar ao encaminhante do
pedido que o mesmo esta em conflito de periodos, permitindo
a resolucdo deste;

5. Encaminhado o pedido, eles serdo autorizados ou re-
jeitados operacionalmente. Os pedidos rejeitados podem so-
frer alteracdes para se adequarem aos critérios operacionais e
técnicos do MD, mesmo que uma das autorizagdes tenha sido
feita. Uma vez ajustados, esses pedidos serdo novamente en-
caminhados ao MD para uma nova autorizagdo. Somente pe-
didos que ainda ndo tenham sido enviados para o COPE po-
dem ser alterados.

6. Para acompanhar a Situacdo do Pedido durante todo
o processo, o Comando Operacional recebe orientagdes por
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meio de mensagens, a respeito dos enlaces solicitados poden-
do, assim, acompanhar todo seu ciclo de vida;

7. Em determinado momento pode ser necessario esta-
belecer priorizacio dos pedidos, pois na SC1 ¢ avaliada a
disponibilidade operacional do servigo solicitado;

8. A realizacdo de autorizacdo operacional ocorre na
SC1, sendo realizada anteriormente a autorizacdo técnica.
Apds as devidas avaliagdes, o pedido é autorizado ou rejeita-
do. Pedidos rejeitados serdo devolvidos aos respectivos Co-
mandos Operacionais, descrevendo os motivos para a rejei-
¢do, ja os autorizados seguem para o despacho do chefe da
SC1;

9. Durante a realizacio de autorizacdo técnica, no
CMORD, sdo avaliadas questdes técnicas relativas ao Pedido.
Apds as devidas avaliagdes, o pedido é autorizado ou rejeita-
do. Pedidos rejeitados serdo devolvidos aos respectivos Co-
mandos Operacionais, descrevendo os motivos para a rejei-
¢do e possiveis alteracdes ou cancelamento. J4 os autorizados
seguem para o despacho do chefe da SC1.

10. O despacho de um pedido, com autorizagdo operaci-
onal e técnica podem ser efetivado pela chefia da SC1, sendo
entdo encaminhados para o COPE programar e operacionali-
zar os enlaces, sendo introduzidos através de mecanismos de
integragdo de sistemas;

11. Todo este processo ¢ acompanhado quando sua situ-
acdo ¢ modificada conforme o trabalho no COPE ¢ realizado.

D. Fluxo do Processo

O fluxo de trabalho do PESAT, do pedido do enlace até
sua ativagdo no COPE, ¢ apresentado na Fig. 2.

Enlace Satelital — Fluxo Principal
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Fig. 2: Fluxo principal do Pedido de Enlace



ISSN: 1983 7402

E. Arquitetura

O sistema foi desenvolvido a fim de atender requisitos do
processo de Pedido de Enlace de Satélite, usando a tecnologia
REACT NodelS, com backend em Java, devendo funcionar
em browsers Web e com certa compatibilidade com dispositi-
vos moveis.

Ele ¢ de uso online, conectado aos computadores servido-
res na Rede Operacional de Defesa — ROD.

O diagrama, apresentado na Fig. 3, ilustra o Desenho Ar-
quitetural proposto:

Processo existents no

COPE

Salicitagdo de Enlace
Trimite & Autonzaches
- Despacho

Tecnsloga de Proeessamento

das Regas de Negein dos Formularios
Processamerto do Pedida Valido

- Faz a remessa do pedida de enlace para o Senvio

@ [ w— — g

-\,—S > Java
Back-End

m Qx
[psat:"pedido” )

Banco de Dados

Integracéo com
Processo Existente

Fig. 3: Arquitetura proposta
III. RESULTADOS ALCANCADOS

Em um primeiro momento, o PESAT foi estudado ¢ im-
plementado visando o envio de informagdes de pedido de en-
lace ao COPE, através da integracdo entre os sistemas PESAT
e ProcessMaker. Foi possivel, através de estudos da ferra-
menta (API) e dos requisitos do gerenciador de processos fei-
to pelo COPE, enviar todos os dados necessarios para o estu-
do da viabilidade do enlace, Fig. 4. Neste caminho até chegar
no COPE, o pedido ¢ tramitado automaticamente entre os se-
tores do MD, trazendo agilidade ao processo.

PESAT / PROCESSMAKER
Pedido Solicitado

ENLACE

SOLICITACAO PLANEIADO

DO TERMINAL PELO COPE

Fig. 4: Processo Resumido — Envio do Pedido ao COPE

Houve, em um segundo momento, a necessidade de envi-
ar ao Terminal solicitante, as informag¢des de configuragdo
para o efetivo enlace. Quando o pedido se torna viavel e o en-
lace satelital é planejado, o terminal precisa receber uma série
de informagdes de configuragdo para efetivar o enlace. No
modelo anterior, o COPE enviava por e-mail essas configura-
¢Oes a FS para ser transmitido ao responsavel pelo terminal.
Para agilizar mais esse processo, 0 PESAT possibilita através
de um documento em PDF, Fig 5, com as configura¢des ne-
cessarias para a efetivacdo, ndo necessitando a reescrita dos
mesmos por e-mail, diminuindo a incidéncia de erros e pa-
dronizando os dados.

ENLACE

SOLICITACAQ
DO TERMINAL

PLANEJADO
PELO COPE

PROCESSMAKER / PESAT
Configuracdes de Enlace (PDF)

Fig. 5: Processo Resumido — Envio de Configuragao
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A Fig. 6 apresenta exatamente como esta disponivel esta
informagao no sistema:

Fig. 6: Disponibilizagdo da Informagao

O icone PDF na cor verde significa que o pedido foi con-
siderado viavel e o documento contém as configura¢des ne-
cessarias para a efetividade do enlace. O icone na cor verme-
lha significa que o pedido foi considerado inviavel e contém
uma justificativa da inviabilidade.

Em janeiro de 2022, foi percebida a necessidade da confi-
guragdo do enlace no terminal chegar até o responsavel, pa-
dronizando essa informagdo, caso o enlace fosse viavel. Na
inviabilidade do mesmo, fez-se necessdrio a divulgacdo da
justificativa para o responsavel pelo terminal e a FS.

De janeiro a abril de 2022 foram feitos os testes da entre-
ga das configuracdes as FS. Em abril uma nova versdo foi en-
tregue para homologacdo.

Em 10 de abril de 2022 foi disponibilizada a versdo inicial
para homologagdo do processo, junto as FS e MD. Nesta ver-
sdo estdo contemplados os pedidos referentes a banda X e
Ku, sendo que apenas os pedidos de banda X sdo encaminha-
dos ao COPE via integragao de sistemas.

No momento da escrita deste artigo, 36 pedidos foram ca-
talogados no PESAT e estio tramitando em ambiente de ho-
mologacdo. Para entrada e produgdo o MD devera publicar
uma Orientagdo Normativa e estabelecer uma data para inicio
da operagdo do sistema.

IV. OBSERVACOES FINAIS E
SUGESTOES DE TRABALHOS FUTUROS

Com langamento do Satélite Geoestacionario de Defesa e
Comunicac¢des Estratégicas (SGDC), surgiu a necessidade de
uma sistematizagdo dos pedidos de enlace satelitais das FS,
hoje realizado de forma manual.

Os procedimentos que se iniciam no pedido até a chegada
ao COPE para a real efetivagdo do enlace satelital, sdo reali-
zados por varios membros do MD, entre elabora¢do do pedi-
do, autorizagdes operacional e técnica e despacho de autori-
dade. Apods todos esses passos, o pedido é enviado ao COPE
para, enfim, realizar o enlace. O software que contempla esse
processo encontra-se em processo de homologacdo junto as
FS e MD.

O MD definiré a data de entrada em producao, que devera
ser precedida de uma orientacdo normativa para regular o em-
prego do PESAT.

O sistema proposto agregara valor aos pedidos de uso de
enlace satelital visto que novos satélites brasileiros podero
ser lancados [3][4], aumentando a demanda desse processo.

A versdo atual do PESAT contempla todo o processo de
pedidos para uso da banda X do SGDC, do momento que ¢é
solicitado por uma unidade da FS até sua ativagdo pelo
COPE. O processo de uso da banda Ku ¢ atendido parcial-
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mente ¢ podera evoluir em versdes futuras, caso esse seja o
planejamento do MD.

De acordo com a FAB, a partir de novembro de 2022 en-
trard em operagdo os dois satélites Lessonia que disponibili-
zara “dados obtidos pela captacdo dos equipamentos para Or-
gaos publicos como Ibama, Marinha e Policia Federal”. [5]

Com o surgimento de novos satélites, faz-se ainda mais
necessaria a organizacgdo ¢ sistematizacdo desses pedidos de
enlace solicitados ao MD/COPE pelas trés FS.

O PESAT possui a capacidade de atender a novas deman-
das de uso de outros servicos que venham a existir, bastando
para tal que haja o interesse de evoluir o sistema.
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