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ajustar o desempenho do material conforme a aplicacao pretendida.

Resumo - Este estudo avaliou a influéncia do método de compactacdo na microestrutura e no comportamento eletromagnético de ceramicas a base de ZrO,-TiO,, sinterizadas a 1100 °C por 4 horas. Ambas as
amostras foram conformadas por prensagem uniaxial, sendo que apenas a S-300 também foi prensada isostaticamente. A analise por B.E.T. revelou areas superficiais muito baixas, sendo possivel apenas determinar
os diametros médios de poros: 4,40 nm (S-0) e 3,31 nm (S-300). A difracdo de raios X confirmou a formacao da fase ZrTiO, em ambas as composicoes. A caracterizacao eletromagnética, realizada na banda Ku
(12,4-18 GHz) por meio de analisador de redes vetoriais (VNA), mostrou gue a amostra S-300 funciona como absorvedor de %2 de onda quando associada a um condutor perfeito (PEC), apresentando picos de
atenuacdo em 13,15; 15,17; 16,01; 17,20 e 17,60 GHz. Em contrapartida, a amostra S-0 demonstrou transparéncia eletromagnética em 17,65 GHz, com boa uniformidade superficial e interna, evidenciada pela
sobreposicao dos parametros S,,/S,, e S,,/S;,, respectivamente. Os resultados demonstram que o tipo de compactacao exerce influéncia significativa sobre a estrutura final e a resposta eletromagnética, permitindo

l. INTRODUCAO

No cenario atual de desenvolvimento tecnologico, 0s materiais ceramicos avancados desempenham um
papel fundamental em aplicacdoes que exigem controle preciso de interacfes eletromagnéticas. As

ceramicas a base de zircOnia-titania (ZrO,-TiO,) tém atraido crescente interesse cientifico e ind
devido as suas propriedades dielétricas ajustaveis, estabilidade téermica e resisténcia mec

ustrial
anica,

caracteristicas essenciais para componentes em sistemas de comunicacao, radares e dispositivos de

defesa que operam em altas frequéncias [1,2,3]. A banda Ku (12,4 -18 GHz), em particular, representa

uma faixa do espectro eletromagnético estratégica para aplicacdoes em telecomunicacbes via satélite,

sistemas de navegacao e tecnologias militares [4]. Neste contexto, este trabalho investigou a influéncia da
compactacao nas propriedades texturais eletromagnéticas na banda Ku de ceramicas zircOnia-titania

(ZrO,-TiO,) sinterizadas a 1100°C por 4 horas.

. MATERIAIS E METODOLOGIA
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Fig. 1. Fluxograma do processo de confeccao das amostras e das caracterizacoOes.

I1l. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analises de B.E.T. mostraram que ambas as amostras apresentaram baixa area superficial, tend

possivel calcular apenas o diametro de poros. A tabela | apresenta os resultados obtidos de area

superficial e diametro de poros.
Tab. 1. Resultados da caracterizacao por B.E.T..

AMOSTRA Sger (M?/g) d (nm)
S-0 3,63 4,40
S-300 3,03 3,31

As Figuras 2 e 3 apresentam, respectivamente, as micrografias e o difratograma das amostras.
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Fig. 2. Micrografias dos pds de zirconia (a), titania (b), mistura (c), e das amostras S-0 (d) e S-

300 (e). Difratogramas dos pos e das amostras S-0 e S-300 (f).
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Fig. 3. RL, permissividade complexa e permeabilidade complexa das amostras S-0 e S-300 (a,
b e c, respectivamente); parametros S das amostras S-0 (d) e S-300 (e).
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Os resultados obtidos por meio do VNA apontam que a amostra S-300 pode ser utilizada como
absorvedor de ¥4 de onda, quando associada a um PEC, nas faixas de frequéncia em que ocorrem 0S
picos de atenuacéao (13,15; 15,17; 16,01; 17,20 e 17,60 GHz). Ja, a amostra S-0 apresenta transparéncia
eletromagneética em 17,65 GHz. Ainda com relacdo a amostra S-0, a sobreposicéo dos parametros S,;, com
S,, indica uniformidade superficial, enquanto a sobreposicao dos parametros S,;, e S;, mostra
homogeneidade no interior da amostra. No caso da amostra S-300, estudos adicionais estao sendo
conduzidos para ajudar a entender a interacdo da onda eletromagnética com sua estrutura, porem também
é notada uniformidade e homogeneidade superficial e interna. Para ambas as amostras, pequenos desvios
nas linhas dos quatro parametros podem ser indicativos da presenca de defeitos, seja na superficie ou
Internamente.

IV. CONCLUSAO

Os resultados mostraram que a compactacao adicional proporcionou uma reducéo na area superficial da
amostra S-300 de 16,53% em relacao a S-0. Os difratogramas mostraram a presenca de um pequeno pico
relacionado com a formacgao da fase ZrTiO, para ambas as amostras sinterizadas, 0 que nao ocorreu para
0 po resultante da mistura dos precursores. Isto indica que a formacédo desta fase se deu durante o
processo de sinterizacdo das amostras, e nao durante o procedimento adotado para a homogeneizacao
dos pos, uma vez que este pico somente aparece nos difratogramas das amostras S-0 e S-300. Resultados
da caracterizacao mostram um potencial da amostra S-300 para atuacao como absorvedor de ¥ de onda
guando associada a um PEC, enquanto que a amostra S-0 apresentou comportamento de transparéncia
eletromagnética em 17,65 GHz. Para ambas as amostras, a sobreposicdo dos parametros S11 e S22
indica uniformidade superficial, enquanto a sobreposicdo dos parametros S21 e S12 mostra que ha
uniformidade no interior das amostras. Embora tenha havido transparéncia eletromagnética para a amostra
S-0, estudos ainda estdo sendo conduzidos no sentido de reduzir a hidrofilicidade caracteristica deste tipo
de ceramica, bem como melhorar a resisténcia mecanica desta amostra para que seja possivel emprega-la
como radome.
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