
Resumo Este pôster descreve um ecossistema integrado que conecta o Advanced Radar Simulator (ARS), o Advanced MAGE Simulator e o CalculaDOA, coordenados por um Hub de interoperabilidade, para pesquisa 
e treinamento em sensoriamento passivo por abertura sintética. O ARS reproduz sete perfis de radar retangulares ou LFM, fixos ou rotativos, aeroembarcados ou estacionários, oferecendo controle total de PRF, largura 
de pulso, modos de integração, técnicas ECM/ECCM, detecção CFAR, MTI, filtragem casada e geração de cenários faixa-Doppler. O Advanced MAGE Simulator modela o receptor passivo: estima PRF, PW, frequência 
Doppler e modulação intrapulso dos sinais incidentes, além de aplicar algoritmos de abertura sintética para configurações de um ou dois sensores, produzindo dados de fase e amplitude prontos para avaliação de 
desempenho. O CalculaDOA recebe linhas de visada calibradas, executa filtros geométricos, constrói elipses de probabilidade e entrega estimativas de direção e posição dos emissores. O Hub padroniza formatos, 
sincroniza tempos e automatiza campanhas Monte Carlo, permitindo validação rápida de novos algoritmos. 

I. INTRODUÇÃO 
Este pôster apresenta uma arquitetura unificada que conecta o Advanced Radar Simulator (ARS), o 
Advanced MAGE Simulator e o CalculaDOA por meio de um Hub de integração, formando um fluxo de 
trabalho completo para a geração, processamento e análise de sinais de abertura sintética nas 
configurações de uma e duas antenas. A plataforma permite modelar cenários com diferentes tipos de 
radares, incluindo sinais LFM e não-LFM, incorporar sensores satelitais e aeroembarcados, e validar 
algoritmos de estimação passiva de direção de chegada (DoA) com apoio nos estudos [1]–[8]. Dessa forma, 
reduz-se a necessidade de ensaios em campo, acelera-se o ciclo de desenvolvimento de métodos 
avançados de formação de feixe e obtêm-se métricas de desempenho consistentes já na fase de simulação 
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Figura 11 - CalculaDOA. 

Figura 8 - Advanced Mage Simulator. 

Figura 7 -  Hub 
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Figura 3: Modelo de Sinal para abordagem 
com uma antena. 

Figura 4: Modelo de Sinal para abordagem com 
duas antenas. 

Figura 1: Abertura Sintética com uma antena. Figura 2: Abertura Sintética com duas antenas. 

II. Resultados 

A integração dos simuladores por meio do Hub demonstrou fidelidade elevada na reprodução das 
assinaturas de fase e amplitude previstas teoricamente, produzindo erros compatíveis com os limites de 
Cramér-Rao nas abordagens de uma e duas antenas. Esse ecossistema facilita campanhas extensivas de 
Monte Carlo, simplifica o intercâmbio de dados entre módulos e estabelece uma base modular para futuras 
extensões, como radares multiestáticos e novos esquemas de modulação. 

III. Conclusão 
A integração do ARS, do Advanced MAGE Simulator e do CalculaDOA, coordenada por um Hub de 
interoperabilidade, estabeleceu um fluxo de trabalho completo e reprodutível para geração, recepção e 
análise de sinais de abertura sintética nas configurações de uma e duas antenas. As campanhas de Monte 
Carlo mostraram que as assinaturas sintetizadas e os estimadores implementados produzem erros 
compatíveis com os limites de Cramér–Rao, confirmando a fidelidade dos modelos e a robustez da cadeia de 
processamento. 
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Figura 12 -  Abertura Sintética com uma antena. 

Figura 13 - Abertura Sintética com duas 
antenas. 

Ecossistema Intregado com Advanced Radar 
Simulator (ARS), o Advanced MAGE Simulator e o 
CalculaDOA, coordenados por um Hub de 
interoperabilidade: 

Boxplot do erro RMS de azimute em função da 
SNR (dB) no subcenário com ângulo de 
elevação ≈ 0° e linha de visada (LoS) de 200 km. 
Faixa de azimute restrita de −60° a 60°: 
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