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Resumo— Este estudo analisa como a econometria espacial
tem sido utilizada para estruturar a interpretacio de problemas
de Defesa por meio de uma revisio sistematica assistida por
agentes, complementada por anilise de contetido. Os resultados
indicam que, embora a interdependéncia territorial seja cen-
tral nos estudos, sua incorporacio ocorre predominantemente
de forma implicita, com pouca explicitacio dos mecanismos
que conectam proximidade, interacdo e decisdo. A analise
evidencia que a matriz espacial funciona como uma hipdétese
da modelagem, condicionando a interpretacio dos fenomenos
sem ser plenamente problematizada. As narrativas identificadas
destacam difusdo de riscos, interdependéncia estratégica e papel
do territério na formulacao de politicas. Como contribuicao, o
estudo integra evidéncias dispersas e explicita limites analiticos
da literatura. Conclui-se que o avanco da area depende de maior
articulacao entre teoria e modelagem espacial, bem como da
exploracdo de formas mais complexas de conectividade.

Palavras-Chave— Econometria Espacial, Defesa, Revisao Sis-
tematica Assistida por Agentes.

I. INTRODUCAO

A andlise de fendmenos relacionados a Defesa tem incor-
porado, de forma crescente, abordagens quantitativas basea-
das em dados georreferenciados. Problemas como conflitos
armados, terrorismo e dindmica de gastos militares apresen-
tam forte componente espacial, no qual unidades geograficas
interagem por meio de processos de difusdo, contdgio e inter-
dependéncia. Nesse contexto, a econometria espacial oferece
um conjunto de métodos capazes de modelar explicitamente
essas relacdes, permitindo captar dependéncias que ndo sdo
representadas por modelos econométricos tradicionais [1], [2].

A literatura sobre econometria espacial tem sido desenvol-
vida desde os trabalhos seminais de Anselin [1], com avancos
metodoldgicos que incluem modelos de defasagem espacial,
modelos de erro espacial e extensdes para dados em painel e
estruturas mais complexas de interagdo [2]-[4]. No dominio
da Defesa, essas abordagens tém sido empregadas para in-
vestigar a propagacdo de conflitos e seus efeitos de contigio
entre regides, como em estudos sobre difusdo de guerras e
dindmicas de conflito em contextos regionais [5], [6]. De
forma semelhante, modelos espaciais tém sido utilizados para
analisar a interdependéncia entre decisdes de gastos militares,
evidenciando padrdes de corrida armamentista e efeitos de
vizinhanga entre paises [7]-[10].

A literatura também apresenta aplica¢des em temas como
terrorismo e insurgéncia, nos quais a presenca de transbor-
damentos espaciais (em inglés, spillovers) se manifesta na
propagacdo de eventos violentos e na resposta estratégica
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dos Estados [11]. Estudos recentes exploram a relacdo entre
conflitos armados e variaveis econdmicas, como crescimento
econdmico e energia, incorporando explicitamente efeitos
espaciais e dinamicos [12], [13].

Apesar desse avanco, a literatura ainda apresenta limitacdes
no que se refere a sistematizacdo do uso da econometria
espacial em problemas de Defesa. Os estudos existentes
tendem a abordar aplicacdes especificas, com foco em contex-
tos empiricos delimitados, o que dificulta a identificacdo de
padrdes metodoldgicos e de estruturas conceituais comuns.
A diversidade de aplicagdes, que abrange desde conflitos
internacionais até dindmicas urbanas associadas a presencga
militar [6], contribui para a fragmentacdo do conhecimento e
para a auséncia de uma visdo integrada da 4rea.

Nesse contexto, revisdes sistemdticas da literatura possibi-
litam a identificacdo, selecdo e andlise estruturada de estudos
relevantes. No entanto, a condugdo de revisdes sistemdticas
em dreas amplas e heterogéneas envolve desafios nas etapas
de triagem, elegibilidade e sintese. Abordagens assistidas
por agentes permitem automatizar essas etapas, mantendo a
transparéncia e a rastreabilidade da andlise [14], [15].

Este trabalho investiga o uso de técnicas de econometria
espacial em problemas de Defesa por meio de uma revisao
sistemdtica da literatura assistida por agentes. O estudo busca
identificar os conceitos que estruturam a drea, compreender as
justificativas para o uso de modelos espaciais, mapear os prin-
cipais problemas de Defesa associados a dependéncia espacial
e analisar as narrativas presentes nos estudos selecionados.
Adicionalmente, sdo examinadas as lacunas metodoldgicas
que caracterizam a literatura, com o objetivo de contribuir
para o avango do conhecimento na drea.

II. REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico aborda os fundamentos da econome-
tria espacial aplicada a problemas de Defesa e das revisdes
sistemadticas assistidas por métodos automatizados e agentes.

A. Econometria espacial em problemas de Defesa

A econometria espacial fornece instrumentos analiticos para
modelar interdependéncias entre unidades geograficas, per-
mitindo incorporar explicitamente a influéncia da vizinhanga
em processos econdmicos e sociais. A nogdo de dependéncia
espacial, central nessa drea, parte do pressuposto de que
observacdes localizadas no espago ndo sao independentes, mas
apresentam correlagdes estruturadas que devem ser considera-
das na especifica¢do dos modelos [1], [2]. Nesse contexto, mo-
delos como o de defasagem espacial e o de erro espacial tém



sido utilizados para captar efeitos diretos e indiretos, enquanto
extensdes mais recentes incorporam dindmicas temporais e
estruturas mais complexas de interacdo [3], [4].

No dominio da Defesa, esses instrumentos t€m sido apli-
cados principalmente a andlise de conflitos armados e suas
dindmicas de difusdo. Estudos empiricos mostram que a
ocorréncia de conflitos em uma regidio pode aumentar a
probabilidade de eventos semelhantes em regides vizinhas,
caracterizando processos de contdgio espacial que justificam
o uso de modelos especificos para captar tais efeitos [5], [6].
Essa perspectiva contribui para a compreensio de padrdes re-
gionais de instabilidade e para a identificagdo de mecanismos
de propagacdo de violéncia.

Outra linha relevante de aplicacdo refere-se a economia
da defesa, em particular a andlise de gastos militares. A
literatura evidencia que decisdes de investimento em defesa
ndo ocorrem de forma isolada, mas respondem a estratégias
adotadas por paises vizinhos ou aliados, configurando padrdes
de interdependéncia que podem ser interpretados como cor-
ridas armamentistas ou mecanismos de ajuste estratégico [7],
[16], [17]. Modelos espaciais tém sido utilizados para estimar
esses efeitos, permitindo distinguir entre influéncias diretas e
spillovers provenientes de diferentes estruturas de vizinhanga.

Além disso, a andlise de terrorismo e insurgéncia também
tem incorporado abordagens espaciais, sobretudo, para exa-
minar a difusdo de eventos e a resposta dos Estados em
contextos regionais. Evidéncias empiricas indicam que ati-
vidades terroristas apresentam padrdes de propagagdo que
ndo podem ser explicados apenas por fatores locais, sendo
influenciadas por dindmicas regionais e transfronteirigas [11].
Nesse sentido, a utilizagdo de modelos espaciais contribui
para uma compreensdo mais abrangente dos fendmenos de
seguranca, ao integrar dimensoes territoriais e estratégicas.

De forma geral, a aplicacdo da econometria espacial em
problemas de Defesa estd associada a necessidade de captar
interdependéncias que afetam tanto a ocorréncia de eventos
quanto as decisdes politicas. A incorpora¢do de efeitos de
spillover permite analisar como choques em uma unidade ge-
ogréfica se propagam para outras, oferecendo subsidios para o
desenho de politicas que considerem a natureza interconectada
desses fenomenos.

B. Revisbes sistemdticas e automagdo

Revisdes sistemadticas da literatura constituem um método
estruturado para identificar, selecionar e sintetizar evidéncias
cientificas de forma transparente e reprodutivel. Protocolos
como o PRISMA [18] estabelecem diretrizes para a conducdo
dessas revisdes, incluindo etapas de definicdo de critérios de
inclusdo, busca em bases de dados, triagem de registros e
andlise dos estudos selecionados. Esse processo permite redu-
zir vieses na selecdo da literatura e aumentar a confiabilidade
dos resultados obtidos.

Apesar de suas vantagens, revisdes sistemdticas apresentam
desafios operacionais relevantes, especialmente em areas com
grande volume de publicagdes e natureza interdisciplinar. As
etapas de triagem e elegibilidade demandam esforgo intensivo
e estdo sujeitas a inconsisténcias decorrentes de julgamentos
subjetivos, além de implicarem custos significativos de tempo
e recursos [15], [19]. A extragcdo e sintese de informacdes a
partir de textos completos também requerem procedimentos
estruturados que nem sempre sdo escalaveis [14], [20].

Nesse contexto, abordagens baseadas em automacdo tém
sido exploradas como forma de apoiar a conducdo de re-
visdes sistemdticas. O uso de métodos de aprendizado de
maquina e ferramentas computacionais permite automatizar
tarefas como classificacio de documentos, identificacdo de
critérios de elegibilidade e apoio a sintese, contribuindo para
maior consisténcia e reprodutibilidade [14]. Essas abordagens
atuam como suporte a avaliagdo humana, reduzindo o esfor¢o
operacional sem substitui-lo completamente [20].

A integracdo de técnicas automatizadas com métodos de
analise qualitativa também tem ganhado relevincia quando a
sintese envolve interpretacio de conteudo textual. Abordagens
baseadas em sintese temdtica e teoria fundamentada nos dados
(em inglés, grounded theory) permitem estruturar categorias
analiticas e integrar evidéncias qualitativas e quantitativas de
forma sistematica [21], [22].

Dessa forma, o uso de revisdes sistemadticas assistidas por
agentes representa uma evolucao metodoldgica que busca con-
ciliar rigor analitico e eficiéncia operacional, sendo adequado
para o estudo de areas complexas e interdisciplinares, como a
aplicacdo da econometria espacial em problemas de Defesa,
objetivo deste trabalho.

III. METODOLOGIA

A metodologia foi estruturada em trés etapas complemen-
tares, compreendendo a definicdo e execucdo da estratégia
de busca, a conducdo da revisdo sistemdtica por meio do
framework assistido por agentes e a andlise de contetido dos
estudos incluidos.

A. Estratégia de busca

A estratégia de busca foi estruturada com o objetivo de
identificar estudos que articulam métodos de econometria es-
pacial a problemas de Defesa. Para isso, foram utilizadas bases
de dados de acesso aberto e ampla cobertura multidisciplinar,
a saber OpenAlex [23], CrossRef [24] e DOAJ [25], que
permitem recuperar registros bibliograficos com diferentes
niveis de granularidade e metadados.

A construcdo das consultas seguiu uma légica combinatdria
baseada em dois conjuntos de termos. O primeiro conjunto
corresponde a expressdes associadas a econometria espacial,
incluindo modelos autorregressivos espaciais, modelos de erro
espacial, modelos de defasagem espacial e suas variagdes. O
segundo conjunto retne termos relacionados ao dominio da
Defesa, abrangendo conflitos armados, terrorismo, economia
da defesa e seguranga territorial. As consultas foram estrutura-
das de forma a combinar esses dois conjuntos por operadores
booleanos, de modo a garantir a recuperagdo de estudos
que abordam simultaneamente os aspectos metodoldgicos e
substantivos de interesse.

Considerando as diferengas entre as interfaces e limitagoes
das bases consultadas, a estratégia de busca foi adaptada para
cada fonte. No caso do OpenAlex, foram utilizadas consul-
tas mais completas, preservando a estrutura ldgica original
das expressdes. Para CrossRef e DOAJ, as consultas foram
sintetizadas em versdes mais compactas, mantendo termos
centrais e reduzindo a complexidade das expressoes, de forma
a respeitar restricdes operacionais dessas bases. Em todos os
casos, foram aplicados filtros para restringir os resultados a
artigos cientificos, com disponibilidade em acesso aberto e
idiomas selecionados (inglés, espanhol e portugués).



B. Framework proposto

A condugdo da revisdo sistemdtica foi operacionalizada
por meio de um framework baseado em agentes, concebido
para estruturar e automatizar as principais etapas do processo,
mantendo rastreabilidade e reprodutibilidade. O framework
€ composto por moédulos interdependentes, organizados de
forma sequencial, conforme apresentado na Fig. 1.
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Fig. 1. Framework baseado em agentes para revisao sistematica da literatura.

O médulo SLR-open-agent € responsdvel pela
execucdo das consultas nas bases, pela consolidacdo dos
registros recuperados e pela aplicacdo de filtros iniciais,
resultando em um conjunto padronizado de referéncias para
triagem. Em seguida, o médulo SLR-screening-agents
realiza a etapa de triagem com base em critérios previamente
definidos, utilizando multiplos agentes para classificacdo
dos registros e mecanismos de consolidagdo das decisdes,
alinhados as diretrizes de revisdes sistematicas.

O médulo SLR-fulltext—-agents conduz a etapa de
elegibilidade, a partir da andlise dos textos completos dos
artigos selecionados. Nesse estdgio, sdo verificados critérios
de inclusdo mais restritivos e realizada a extracdo estruturada
de evidéncias. O médulo SLR-quality—-agent comple-
menta esse processo ao avaliar a qualidade metodolégica dos
estudos, considerando dimensdes como clareza dos objetivos,
adequacdo dos dados e consisténcia das inferéncias.

Na sequéncia, o moédulo SLR-synthesis-agent inte-
gra os resultados obtidos nas etapas anteriores, produzindo
sinteses descritivas e estruturais da literatura, incluindo a
consolidacdo de categorias e relacdes entre os estudos. Em
paralelo, o médulo Content—analysis—agent realiza
a andlise de conteido dos artigos incluidos, permitindo a
identificacdo de padrdes conceituais, relacdes analiticas e
narrativas recorrentes na area. Esse encadeamento modular
estd alinhado as etapas do protocolo PRISMA, ao mesmo
tempo em que incorpora mecanismos de automagdo para lidar
com o volume e a complexidade dos dados [18].

C. Andlise de conteiido

A andlise de conteido foi conduzida como etapa comple-
mentar a revisdo sistemdtica, com o objetivo de aprofundar
a compreensdo dos padrdes conceituais e analiticos presentes
nos estudos incluidos. O procedimento adotado baseia-se em
tr€s niveis de codificacdo, conforme discutido na literatura de
métodos qualitativos [26].

A codificacdo aberta constitui o primeiro nivel, no qual
sdo identificados e extraidos conceitos a partir dos textos
analisados. Nessa etapa, os trechos relevantes dos artigos sao
examinados de forma sistemadtica, resultando em um conjunto
de cédigos que representam temas, métodos e objetos de

estudo recorrentes. Esses codigos refletem, por exemplo, a
presenca de modelos econométricos espaciais, a ocorréncia de
dependéncia espacial e a aplicacdo em dominios da Defesa.

Na sequéncia, a codificacio axial busca estabelecer relagdes
entre os codigos identificados, organizando-os em categorias
mais amplas e estruturadas. Esse processo permite identificar
conexdes entre dimensdes metodoldgicas e substantivas, como
a aplicacdo de modelos espaciais a contextos especificos de
conflito ou economia da defesa, bem como associa¢des entre
resultados empiricos e implica¢Ges estratégicas. As relacdes
estabelecidas nessa etapa contribuem para a constru¢do de
uma visdo integrada da érea.

Por fim, a codificacdo seletiva consiste na identificacio
de uma categoria central que sintetiza o niicleo conceitual
da andlise, bem como na articulagdo das demais categorias
em torno desse niicleo. Essa etapa permite consolidar uma
interpretac@o tedrica dos resultados, integrando os diferentes
elementos identificados nas fases anteriores. No presente
estudo, esse procedimento foi operacionalizado de forma
assistida por agentes, garantindo consisténcia na aplica¢ao
dos critérios de codificacio e transparéncia na construcio das
categorias analiticas.

IV. RESULTADOS

Os resultados apresentam o processo de selecdo dos estu-
dos, a estrutura analitica da literatura, as justificativas para
o uso da econometria espacial, a andlise de contetido e as
lacunas identificadas.

A. Resultados da revisdo sistemdtica

A aplicag¢@o do protocolo de revisdo sistemdtica, operacio-
nalizado pelo framework proposto, resultou em um processo
progressivo de filtragem dos registros identificados nas bases
OpenAlex, CrossRef e DOAJ. Inicialmente, foram recupe-
rados 46.844 registros, a partir da execucdo das consultas
estruturadas descritas na secdo metodoldgica.

Apés a etapa de deduplicacdo, o conjunto foi reduzido
para 31.168 registros unicos, indicando elevada redundéncia
entre as bases consultadas. Na filtragem inicial foram ex-
cluidos 31.072 registros, com base em critérios de aderéncia
temdtica e metodoldgica. Um subconjunto de 96 registros
foi entdo selecionado para triagem com apoio do mdédulo
SLR-screening-agents, que reduziu para 21 o nimero
de registros a serem avaliados em texto completo.

Na etapa de elegibilidade, os artigos foram avaliados quanto
ao atendimento aos critérios finais de inclusao, resultando em
uma amostra final de 16 artigos, que compdem o corpus
analisado nas etapas subsequentes de sintese e andlise de
contetido. O fluxo do processo estd sintetizado na Fig. 2.

Os resultados evidenciam uma reducdo substancial do uni-
verso inicial de registros até a obtengdo da amostra final, o
que reflete tanto a abrangéncia da estratégia de busca quanto
a especificidade dos critérios de inclusdao adotados. Esse
processo reforca a necessidade de abordagens sistematicas e
estruturadas para lidar com grandes volumes de dados bibli-
ograficos em dominios interdisciplinares, como o analisado
neste estudo.
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Fig. 2. Diagrama PRISMA da revisdo sistemadtica da literatura.

B. Estrutura analitica da literatura

A andlise de conteddo evidencia que a literatura analisada
pode ser organizada a partir da interagc@o entre trés dimensdes
analiticas: especificacdo do modelo, natureza do fendmeno
estudado e tipo de inferéncia produzida.

No plano metodoldgico, observa-se uma concentracio em
modelos econométricos espaciais tradicionais, com destaque
para estruturas que captam dependéncia espacial por meio
de defasagens ou termos de erro correlacionados. Essa pre-
dominancia indica que a literatura analisada se organiza
em torno de um conjunto relativamente estivel de ferra-
mentas analiticas, com pouca diversificacdo em termos de
modelagem. A presenca recorrente da categoria associada
a dependéncia espacial e spillovers em 15 dos 16 artigos
analisados sugere que o foco principal ndo estd na inovacdo
metodolégica, mas na aplica¢do dessas estruturas a diferentes
contextos empiricos.

No plano natureza do fendmeno estudado, embora conflitos
armados constituam o eixo dominante, os estudos apresentam
uma diferenciacdo entre tipos de problemas. A economia
da defesa, presente em 13 artigos, introduz uma perspectiva
orientada a andlise de decisdes estratégicas e interagdes entre
agentes, enquanto o subconjunto relacionado a terrorismo
e insurgéncia, identificado em 6 artigos, concentra-se em
padrdes de distribuicdo espacial de eventos e sua intensidade.
Essa diferenciacdo indica que, mesmo dentro de um dominio
comum, os estudos se organizam em torno de problemas
analiticos distintos, que demandam interpretacdes especificas
da dependéncia espacial.

No plano da inferéncia, a presenga de implica¢des politicas
e estratégicas em 13 artigos indica que os resultados empiricos
sao mobilizados para apoiar formulagdo de politicas, planeja-
mento estratégico e gestao de riscos. Nesse sentido, a econo-
metria espacial € utilizada ndo apenas para descrever padrdes,
mas para sustentar interpretacdes sobre interdependéncia ter-
ritorial e seus efeitos sobre decisdes em contextos de Defesa.

Essa configuracdo caracteriza uma literatura orientada a
aplicacdo, na qual se observa recorréncia das abordagens
metodoldgicas, enquanto a diversidade analitica decorre das
variagdes nos contextos empiricos e nos objetivos dos estudos.

C. Justificativa do uso da econometria espacial

Os resultados indicam que a justificativa para o uso da
econometria espacial ndo estd apenas na presenga genérica
de fendmenos distribuidos no espago, mas na necessidade
de representar mecanismos de interdependéncia que afetam
a interpretacdo dos problemas de Defesa.

A primeira justificativa refere-se a difusdo territorial da
instabilidade. Nos estudos analisados, a dependéncia espacial
aparece associada a compreensao de que conflitos, insurgéncia
e terrorismo ndo se limitam ao local onde sdao observados. A
l6gica espacial permite tratar esses fendmenos como processos
que podem se expandir, deslocar ou intensificar em funcio
de vinculos territoriais, fronteiras, proximidade geografica e
redes regionais. Assim, a econometria espacial ¢ mobilizada
para distinguir padrdes locais de processos de propagacdo, o
que € relevante para a andlise de risco em Defesa.

A segunda justificativa estd relacionada a interdependéncia
estratégica. A categoria economia da defesa aparece em 13 ar-
tigos e se conecta a modelos espaciais e spillovers, indicando
que gastos militares, decisdes de seguranca e comportamentos
estratégicos sdo tratados como fendmenos potencialmente
interdependentes. Nesse caso, a econometria espacial permite
investigar se decisdes de uma unidade politica ou territorial
sdao influenciadas por decisdes de outras unidades, o que
amplia a andlise para além de explica¢des internas.

A terceira justificativa envolve a adequacdo entre método
e escala territorial do problema. A categoria dados, métodos
e mensuracdo, presente em 14 artigos, indica que a litera-
tura ndo utiliza os modelos espaciais apenas como extensao
técnica, mas como resposta a problemas de mensuracdo em
contextos nos quais fronteiras administrativas, unidades espa-
ciais e vizinhancas influenciam os resultados. Essa dimensao é
relevante porque desloca a discussdo do uso de modelos para
a forma como o territério é operacionalizado empiricamente.

Assim, a econometria espacial € justificada por trés fungdes
analiticas complementares. Ela permite modelar a difusdo
de riscos, representar interdependéncias estratégicas e com-
patibilizar a andlise empirica com a estrutura territorial dos
fendmenos de Defesa. Essa leitura avanca em relacdo a uma
caracterizacdo apenas metodoldgica da literatura analisada,
pois evidencia que os modelos espaciais sdo utilizados para
formular interpretacdes sobre risco, seguranga e territério,
e ndo apenas para corrigir autocorrelacdo nos residuos ou
melhorar especificacdes econométricas.

D. Andlise de conteiido

A andlise de contetdo evidencia que risco, violéncia e de-
cisdes estratégicas sdo fendmenos que produzem efeitos além
do ponto de ocorréncia, exigindo interpretagdo relacional.

A primeira narrativa recorrente ¢ a de contigio e per-
sisténcia territorial do risco. Os estudos tratam conflitos e
ameacgas como processos que se acumulam em determinadas
dreas e se projetam sobre territérios conectados. Essa leitura
desloca a atencdo da ocorréncia isolada para os mecanis-
mos de propagagdo, permanéncia e intensificacdo espacial.



A contribui¢@o analitica estd em mostrar que a configuracio
territorial condiciona, tanto a exposi¢do ao risco, quanto a
capacidade de antecipar sua difusao.

A segunda narrativa é a de resposta estratégica interde-
pendente. Nos estudos associados a economia da defesa,
decisdes como alocagdo de gastos, politicas de segurancga e
comportamento estratégico sio interpretadas como respostas
a pressdes externas e efeitos de vizinhanca. O resultado é que
a acdo de um ator ndo pode ser explicada apenas por atributos
internos, pois estd relacionada a posi¢cdo que ocupa em uma
rede territorial de ameacas, rivalidades e incentivos.

A terceira narrativa refere-se a passagem da andlise espa-
cial para o suporte a decisdo. A literatura analisada utiliza
a dependéncia espacial para discutir priorizagdo de dreas,
coordenacdo de politicas e antecipacdo de efeitos indire-
tos. Assim, além de estimar autocorrelacdo ou spillovers, a
principal contribui¢do estd em transformar esses efeitos em
informag@o ttil para o planejamento. O territério aparece
como dimensdo operacional da decisdo, pois define onde ris-
cos se concentram, por onde se propagam e onde intervengdes
podem produzir efeitos indiretos.

E. Lacunas

Os resultados indicam que a literatura ainda trata a de-
pendéncia espacial, sobretudo, como uma propriedade a ser
controlada ou estimada, € menos como um mecanismo a
ser explicado. A andlise de conteddo sugere que o0s es-
tudos avancam pouco na distincdo entre diferentes canais
de propagacgdo, como contiguidade geografica, rivalidade es-
tratégica, conectividade logistica, proximidade politica ou di-
fusdo por redes transnacionais. Essa lacuna € relevante porque
a matriz espacial, nesses estudos, ndo € apenas uma escolha
técnica. Em problemas de Defesa, ela representa uma hipétese
sobre como ameagas, decisdes, recursos ou instabilidades se
deslocam no territdrio.

Outra limitacdo estd na tradug¢do dos achados para apoio
a decisdo. As relagcdes identificadas indicam que essas
implicacdes sdo mais apresentadas como decorréncia dos
modelos do que como parte de um desenho analitico orientado
a decisdo. H4 espago para avangar na conexdo entre resultados
econométricos e instrumentos praticos de priorizacdo territo-
rial, alocacdo de recursos, prevencao de riscos e avaliacdo de
vulnerabilidades regionais.

A menor presenca de terrorismo e insurgéncia nos es-
tudos analisados aponta para uma agenda especifica. Esses
fendmenos dependem de mobilidade, redes, fronteiras e for-
mas ndo convencionais de organizacdo territorial. Por isso,
podem exigir medidas espaciais distintas da proximidade
geogréfica convencional. A literatura revisada ainda oferece
evidéncia limitada sobre como representar esses vinculos em
modelos espaciais, o que restringe a compreensao de ameagas
distribuidas e de dinamicas transnacionais.

V. DISCUSSAO

Os resultados da revisdo sistemdtica e da andlise de
conteudo permitem avangar de uma descricdo do uso da
econometria espacial em problemas de Defesa para uma
interpretacdo sobre o papel desses modelos na literatura.
Os achados confirmam que a modelagem espacial tem sido
mobilizada de forma consistente para tratar problemas de

interdependéncia estratégica entre unidades politicas. Estudos
como os de [7], [16], [17], [27] demonstram que gastos
militares ndo podem ser analisados de forma isolada, pois
apresentam dependéncia espacial associada a aliangas, riva-
lidades e estruturas regionais de seguranca. Esses resultados
dialogam com a evidéncia encontrada na revisao, indicando
que decisdes estratégicas sdo interpretadas como respostas a
ambientes interdependentes.

A literatura sobre conflitos armados reforca a narrativa de
difusdo espacial da instabilidade. Trabalhos como [5], [12],
[28] demonstram empiricamente que conflitos apresentam
dinamica de contdgio, na qual a ocorréncia de violéncia em
uma regido aumenta a probabilidade de eventos em regides
vizinhas. No entanto, embora esses estudos utilizem modelos
espaciais para captar difusdo, ndo sdo explicitados os meca-
nismos que a geram, como fluxos de recursos, redes de atores
ou dinamicas institucionais. Isso sugere que a econometria
espacial tem sido eficaz para identificar padrdes, mas ainda
limitada na explicacdo dos processos subjacentes.

No dominio da economia da defesa, os resultados indi-
cam uma transicdo de andlises nacionais para abordagens
que incorporam externalidades espaciais e efeitos indiretos.
Estudos como [8], [9] evidenciam que gastos militares afetam
ndo apenas o desempenho interno, mas também varidveis
econdmicas em paises vizinhos, enquanto [27] demonstram
a importancia de estruturas regionais na determinacdo da
demanda por defesa. Esses trabalhos reforcam a interpretagao
de que a econometria espacial permite captar estruturas de
coordenacdo implicita entre paises, o que € central para a
andlise de politicas publicas em Defesa.

A aplicacdo da econometria espacial ao estudo do ter-
rorismo, embora menos frequente, aponta para desafios es-
pecificos. Estudos como [11] indicam que efeitos de spillo-
ver também estdo presentes em atividades terroristas, mas
a representacdo desses efeitos exige considerar formas de
conectividade que vdo além da contiguidade geografica. A
limitacdo sugere que a literatura ainda ndo incorporou a
complexidade espacial desses fendmenos no que se refere a
redes transnacionais e mobilidade de atores.

Do ponto de vista metodolégico, os resultados evidenciam
a aplica¢do de modelos espaciais tradicionais, como o Modelo
Autorregressivo Espacial (SAR, do inglés Spatial Autoregres-
sive Model) [7]-[9], [12], [13], [16], [27]-[29] ou 0 Modelo de
Erro Espacial (SEM, do inglés Spatial Error Model) [6], [8],
[11]-[13], com avancos recentes apontando para extensdes
mais complexas. Trabalhos como [3], [4] indicam a evolucdo
da modelagem espacial para estruturas mais flexiveis, capazes
de captar heterogeneidade e efeitos indiretos mais sofisticados.

Outro aspecto diz respeito ao papel do territério como
unidade analitica. Desde o trabalho seminal de [29], a litera-
tura reconhece que conflitos internacionais possuem estrutura
espacial que ndo pode ser ignorada. A revisdo confirma essa
perspectiva, mostrando que os estudos tratam o territério nao
apenas como suporte dos dados, mas como elemento consti-
tutivo da andlise. Essa leitura é ampliada por trabalhos mais
recentes que consideram diferentes formas de contiguidade,
como aliangas [16], ou estruturas regionais de interacao [27].

As implicacdes para politicas publicas sdo diretas. A
evidéncia de interdependéncia espacial implica que decisdes
em Defesa devem considerar efeitos indiretos e externalidades
regionais. Politicas de seguranca, alocag¢do de recursos e es-



tratégias militares ndo podem ser formuladas de forma isolada,
pois suas consequéncias se estendem além das fronteiras.
Além disso, a identificagdo de padrdes de difusdo permite
antecipar riscos e orientar intervengdes preventivas, o que é
relevante em contextos de conflito e instabilidade.

VI. CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo evidencia que, em estudos relacionados a Defesa,
a econometria espacial tem sido mobilizada como forma
de estruturar a interpretacdo dos fendmenos analisados. Os
estudos convergem na utilizacdo de modelos espaciais para
representar interdependéncia, mas divergem quanto a forma
como essa interdependéncia é concebida, operacionalizada e
interpretada. O resultado central ndo é a confirmacdo da re-
levancia da dimensdo espacial, ja pressuposta nos critérios de
inclusdo, mas a constatacdo de que a literatura analisada ainda
trata a dependéncia espacial de maneira predominantemente
implicita, sem explicitar de forma sistematica os mecanismos
que conectam proximidade, interacdo e decisdo.

A contribui¢do do trabalho estd em explicitar essa lacuna
ao articular, de forma integrada, a configuracdo da litera-
tura analisada, as justificativas metodoldgicas e as narrativas
analiticas. A andlise mostra que a matriz espacial funciona
como hipétese sobre como fendmenos de Defesa se organizam
no territério, mas essa hipdtese raramente é discutida. Com
isso, a interpretagdo dos resultados permanece condicionada
a escolhas de modelagem que nio sdo plenamente proble-
matizadas, o que limita o potencial explicativo dos estudos
analisados.

O uso de agentes na conducdio da revisdo permitiu tor-
nar esse padrdo visivel ao integrar, de forma sistemdtica,
evidéncias dispersas em diferentes trabalhos. A principal
implicacdo metodoldgica € que revisdes assistidas por agentes
podem contribuir ndo apenas para eficiéncia operacional, mas
para a construcdo de interpretagdes mais consistentes em
dominios de pesquisa com forte heterogeneidade analitica.

Como limitacdo, o estudo herda as restricdes da
propria literatura analisada, em particular, a dependéncia de
especificacdes espaciais convencionais e a pouca exploracdo
de alternativas de modelagem e de definicdo de vizinhanga.
Além disso, a andlise se concentra na configuracdo da litera-
tura analisada, ndo avaliando o desempenho comparativo dos
modelos em termos preditivos ou causais.

Uma agenda de pesquisa mais consistente requer deslocar o
foco da identificagdo de efeitos espaciais para a explicagdo dos
mecanismos que os produzem. Isso implica tratar a definicao
da matriz de pesos como parte da teoria, explorar formas de
conectividade além da contiguidade geogréfica e aproximar
a modelagem econométrica das dinidmicas dos problemas de
Defesa. Sem esse avanco, a econometria espacial tende a
permanecer como uma ferramenta de ajuste, € ndo como um
instrumento de explicacao.
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