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Resumo — O conflito contemporaneo entre a Russia e a Ucrania evidenciou o0 emprego em larga escala de drones kamikazes, como o0 Shahed-136. Diante da necessidade de estabelecer taticas de defesa antiaérea de
baixo custo, helicopteros armados com metralhadoras e foguetes tem sido empregados como vetores de interceptacao. Contudo, a detonacao da ogiva do drone gera um envelope de fragmentacao que pode oferecer
riscos a aeronave interceptadora. Este trabalho apresenta uma analise teorica do envelope de projecao de fragmentos da ogiva a TBBCh-50M, documentada em relatério forense de destrogos,. Foram aplicadas as
equacoes de Gurney, de Taylor e de decaimento aerodinamico da velocidade dos fragmentos. Com base nos resultados obtidos, concluiu-se que, a distancias de emprego superiores a 513 m, a energia cinética dos
fragmentos decai a valores inferiores ao limiar de dano adotado neste estudo, sendo residual a probabilidade de danos relevantes a aeronave e a tripulacgao.

l. INTRODUCAO

O uso massivo de drones suicidas em conflitos atuais, como o Shahed-136 [1], [2], torna a
iInterceptacao por helicopteros uma opcgao viavel de baixo custo [3], [4], [5]. Porém, a detonacao da ogiva
no abate gera estilhagcos que podem ameacar a aeronave interceptadora. Este trabalho busca estimar o
envelope de fragmentacao da ogiva TBBCh-50M, cabeca de guerra composta por fragmentos pre-
formados, com base em equacdes de Gurney, Taylor, de decaimento aerodinamico e de energia cinética,

IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para fins de calculo de letalidade, foram considerados os parametros de energia cinética descritos na
Tabela lll:

TABELA lll . Calculo de energia cinética e distancia de fragmentos da ogiva TBBCh-50M

a fim de estimar a distancia minima de engajamento seguro. Energia |Distincia da
A ogiva, cujas informacoes foram obtidas de documento forense de destrocos [6], € localizada na parte Velocidade do Fragmento cinética |detonacao
frontal do drone (Flg 1) [7] e possm formato cilindrico (Fig. 2), com um alargamento na linha média. (KE)
. i = "E\%ﬁi« (jf;‘\‘ Nher A : \\ff”§‘ 1.826,72 m/s(velocidade inicial calculada) 5005,36 J [0 m
. 800,0 m/s (velocidade critica para maxima letalidade em projéteis macigos [8] {960 J 127,2 m

457,1 m/s (velocidade critica para maxima letalidade em projéteis ocos ou 313 J 213,95 m
macios) [8]
231,0 m/s (referéncia conservadora de energia para letalidade) [14] 80 J 318,77 m
65,1 m/s (valor minimo para causar dano significativo — 0,1 J/mm?) [13] 6,36 J 513,7 m
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