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Resumo — Radomes sao estruturas protetoras de antenas que transmitem seletivamente a frequéncia de sua operacao e refletem as demais, devendo ainda suportar condicOes severas de ordem mecanica, térmica

e ambiental. Eles podem ser compostos de diversos materiais, aqui s&o avaliados oito polimeros comerciais como candidatos, para tanto, os polimeros foram inicialmente caracterizados eletromagneticamente por
meio do método NRW de duplo estagio, onde foi determinado a espessura otima de efeito radome em 24,125 GHz. Como esse procedimento equalizou o desempenho eletromagnético dos materiais, suas outras
propriedades passaram a constituir os principais criterios de selecado. Portanto, aqui propde-se o0 uso de um modelo de tomada de decisdo multicritério, baseado na integracdo dos metodos AHP e SAW utilizando
pesos gerados por um especialista sintético implementado pela IA generativa Gemini, na selecdo. O modelo foi aplicado a dois cenarios: radomes aeronauticos, com prioridade para a reducao da massa superficial, e
radomes automotivos, com prioridade para a resisténcia ao impacto. Os resultados indicam materiais distintos como mais adequados para cada aplicacdo: o PVC no cenario aeronautico (indice global de 0,79), pelo
equilibrio entre massa superficial, expansao térmica e custo, e o policarbonato no automotivo (0,86), impulsionado pela resisténcia ao impacto.

l. INTRODUCAO
PASSO 6: MATRIZ DE COMPARACAO PAREADA
Radomes sao estruturas protetoras projetadas para antenas que operam em uma frequéncia Os julgamentos pareados foram obtidos via consulta Unica ao modelo Gemini 2.5 Flash (Google),
especifica, sua funcao principal é permitir estritamente a passagem da frequéncia de operacao da antena, utilizado como especialista sintético, abordagem denominada LLM-AHP [4]. Um Unico prompt retornou, em
enquanto reflete as demais. Adicionalmente, quando aplicados em avibes e automoiveis, esses JSON, as 15 comparacOes pareadas simultaneamente, cada um com valor na escala de Saaty (1-9) [5] e
dispositivos devem apresentar elevada resisténcia as intemperies da natureza, suportando condicles justificativa tecnica. Foram impostos 0s seguintes critérios: radome automotivo, minimizacao da espessura,
severas como variacoes extremas de temperatura, impactos, vento e umidade. expansao termica e custo e radome aeronautico: minimizacdo massa superficial, expanséo térmica e custo.

Radome | | PASSO 7: CALCULO DOS PESOS AHP
- A partir da matriz de comparacao pareada (A), o vetor de pesos (w) foi obtido pelo método da média
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lIl. RESULTADOS E DISCUSSOES
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PASSOS 1 a 4: OTIMIZACAO ESPESSURA PARA EFEITO RADOME g %
Para que o radome seja transparente a onda desejada, sua espessura deve ser ajustada 206/ £ 0.6-
adequadamente de acordo com a permissividade elétrica do material (¢'). Abaixo segue aplicacdo da 2 E
metodologia NRW de duplo estagio [1] que garante reflexdo minima e transmissdo maxima da onda :50_4_ 50.4_
eletromagnética na frequéncia de operacao da antena. g sjf
Material| &' tr 24,125 GHz (%) £ £
oo (mm)| R | T | A 0-21 0.2
0000 PTFE | 1,88 | 4,52 (1,64|98,38(0,02
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Cotat inide ABS | 2,78 13,72|2,23/195,97]1,79 A abordagem combinando caracterizacdo via NRW duplo estagio e LLM-AHP+SAW, mostrou-se
PFi/CC ggg 24713 ;32 82:% ;:Z; fL_lnc,iqnaI para a selecao de materiais pa_ra_radomes. Os vetoresl, _de pesos gerado_s_pelo es_pecialista
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n- 62 mm (~ 24125 GHz) reflexdo, transmissdo e absorco aeronautico (0,4_769) e reS|steQC_|a ao |mpaqto no autor_notlvo (0,5192). O pAollc_arbona_to (PC) consolidou-se
tp = ' - - calculados para a espessura como material ideal no cenario automotivo, impulsionado pela resisténcia ao impacto, enquanto o
Vér (material) otimizada t sob incidencia normal policloreto de vinila (PVC) liderou o aeronautico. O gradiente do ranking foi mais acentuado no automotivo,
permissei;‘ dzzzagzrl%eé :J]g“\zlzrfg rﬁ onde esse critério concentrou 51,92% do peso decisorio. Cgmo trabalhos futuros, sugere-se a inf:orpora(;éo
quia de onda (modo TE, ). de dados ambientais na matriz de atributos, como absorcao de umidade e envelhecimento, além de uma
PASSOS 4 e 5: MONTAGEM MATRIZ ATRIBUTOS 10 analise de sensibilidade dos pesos AHP.
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